Przypomnienie najwazniejszych pojec z baz danych.

1. Co to jest baza danych (Database)?

Definicja 1:

Baza danych jest zbiorem danych z okreslonej dziedziny tematycznej zorganizowany
w sposdb ufatwiajacy do nich dostep oraz narzedzi systemu DBMS (System zarzadzania
baza danych, SZBD (ang. Database Management System, DBMS) przeznaczonego do
zarzadzania baza danych oraz gromadzenia, przeksztatcania i wyszukiwania danych.

Definicja 2:

Baza danych to zbidr danych, ktéry dotyczy rzeczywistosci — a konkretnie okreslonego jej
fragmentu, ktéry reprezentuje.

Definicja 3:

»Baza danych jest modelem pewnego aspektu rzeczywistosci danej organizacji.
Rzeczywisto$¢ te nazywamy obszarem analizy (OA). (...) Baza danych jest magazynem
danych z natozong na niego wewnetrzng strukturg. Ogélnym celem takiego magazynu jest
przechowywanie danych zwigzanych z pewnym zbiorem zadan organizacyjnych.*”

2. Jakie sa podstawowe wlasciwosci baz danych?

Wiasnosci bazy danych:

e wspotdzielenie danych — dane sg dostepne dla wiecej niz jednego uzytkownika
e integracja danych — bez zbednych i powtarzajgcych sie niepotrzebnie danych

e integralnos¢ danych — wtasciwe odzwierciedlenie obszaru analizy przez model
e bezpieczenstwo danych — ograniczenia dostepu do danych

e abstrakcja danych — odwzorowywanie istotnych szczegétéw obszaru analizy

e niezaleznos¢ danych — oddzielenie danych od procesow, ktére ich uzywaja

3. Co to jest system zarzadzania baza danych (DBMS)?
System zarzadzania bazg danych SZBD (DBMS - Database Management System) to
program zarzadzajacy danymi w bazie i utatwiajacy ich przetwarzanie. SZBD obstuguje
uzytkownikéw bazy danych, umozliwiajac im eksploatacje oraz tworzenie baz danych.

System bazy danych to baza danych i system zarzadzania bazg danych.

Przez program zarzgdzajacy danymi rozumie sie: dodawanie (wstawianie rekordéw),
usuwanie, modyfikowanie, nadawanie, odbieranie uprawnien.
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System zarzadzania bazami danych (SZBD, ang. DBMS) jest zbiorem narzedzi stanowigcych
warstwe posredniczgcg pomiedzy bazg danych a uzytkownikiem i umozliwiajgcych dostep do
danych oraz zarzadzanie bazami danych.

Podstawowe funkcje SZBD:

e zarzadzanie plikami,
e przeszukiwanie danych,
e zarzadzanie bazg danych.

4. Co oznacza relacyjna baza danych?

Fundamentem relacyjnych baz danych jest teoria relacyjna, przedstawiona przez Franka
Edgara Codda w 1970 roku. Projekt kazdej relacyjnej bazy danych, rozpoczyna etap
konceptualny (abstrakcyjny), opierajac si¢ o0 model E-R (Entity-Relationship Model), ktorego
autorem jest dr. Peter Chen. Jest to opis czysto teoretyczny, wymagajacy przetozenia na jezyk
praktyki. Ma on na celu, opisanie fragmentu rzeczywistosci za pomocg zwigzkow encji.
W tym modelu uzywamy definicji, ktore maja swoje odzwierciedlenie na pdzniejszym etapie
— wdrozenia projektu w zycie. W terminologii dotyczacej relacyjnych baz danych, pojawia si¢
czegsto wiele poje¢ z réznych plaszczyzn, modeli.

Krotki rzut oka na nomenklature podstawowych obiektéw bazodanowe w réznych
terminologiach. Od czystej teorii — do wdrozenia.

Teoria relacyjna Model ER Relacyjne bazy Aplikacje
Relacja Encja Tabela Klasa
Instancja ki
Krotka Instancja Wiersz ns.anqa asy
(obiekt)
Wiagciwoss
Atrybut Atrybut Kolumna ASCIWOSE,
atrybut
Dziedzina Dziedzina/Typ Typ danych Typ danych
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Relacyjny model danych wykorzystuje tylko jedng struktur¢ danych — relacje. Relacja jest
dwuwymiarowa tabela spetniajaca nastgpujace zasady:

kazda relacja ma jednoznaczng nazwe;
kazda kolumna w relacji ma jednoznaczng nazwe¢ w ramach relac;ji;
wszystkie warto$ci w kolumnie muszg by¢ tego samego typu;
porzadek kolumn w relacji jest nieistotny;
kazdy wiersz relacji musi by¢ rdézny (powtarzanie wierszy jest
niedozwolone);
e porzadek wierszy nie jest istotny;
e kazde pole lezace na przecigciu kolumny/wiersza w relacji powinno
zawiera¢ warto$¢ atomowa.
Twoércq zatozen relacyjnego modelu danych jest dr E. F. Codd (z wyksztatcenia matematyk),

ktéry opublikowat je w roku 1970.
Kazda relacja posiada naglowek, okreslajacy jej atrybuty.

Nazwa relacji wraz ze zbiorem jej atrybutow okreslana jest mianem schematu relacji,
przedstawianego w sposob nastepujacy:

NazwaRelacji(atrybut-1, atrybut-2,...,atrybut-n).
Kolejne wiersze relacji, poza wierszem nagtowkowym nazywane sg krotkami.

Dla kazdej relacji musi by¢ okreslony jednoznaczny identyfikator okreslany mianem klucz
glowny.

_,-/\“-H_

[Klucz gtéwny — _ Atrybuty |

s N

| Nagtéwek —1 ID |Nazwisko | Imie Telefon
[ Krotki J 1 Kowalski Jan 12345
rotki 2 | Kowalski Jan 67890

Podstawowe pojecia:

e Tabela- pojemnik na dane, przedstawiana zwykle jako uktad poziomych wierszy
i pionowych kolumn. W jednej bazie danych moze by¢ wiele tabel, moga wowczas
wystgpowa¢ miedzy nimi powigzania logiczne zwigzki( czasami w niektorych
podrecznikach nazywane relacjami 1:1, 1:n,n:m)

o Kwerenda( ang. Query)- inaczej zapytanie do bazy danych. Istnieje wiele rodzajow
zapytan np. kwerendy wybierajace, aktualizujace, dofaczajace, krzyzowe, tworzace
tabele

e Rekord (krotka)- to pojedynczy wiersz w tabeli np. zestaw cech danego cztowieka
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id_ucznia imie nazwisko klasa

1 Adam Mickiewicz IVTI

2 Henryk Sienkiewicz ITI

e Pole(atrybut)- czes¢ tabeli przechowujaca jednostkowe dane np. nazwisko konkretnej
0soby

2 Henryk Sienkiewicz ITI

3 Aleksandei,-l Fredro | III TI

e Dana (ang.data) [| najmniejsza, elementarna jednostka informacji o obiekcie bedaca
przedmiotem przetwarzania komputerowego.

e Typ pola (ang. Data type) rodzaj danych przechowywanych w polu;

e Kilucz podstawowy (primary key)- zwany tez kluczem gtownym to jedno lub wigce;j
pol, ktérych warto$¢ jednoznacznie identyfikuje kazdy rekord w tabeli. Taka cecha
klucza nazywana jest unikalno$cig. Klucz podstawowy stuzy do powigzania rekordow
w jednej tabeli z rekordami z innej tabeli. Klucz podstawowy jest nazywany kluczem
obcym, jesli odwoluje si¢ do innej tabeli.

Cechy klucza gtéwnego:

1. NOT NULL — musi istnie¢
2. 1D - UNIKALNY

3. Krotki

4. Atrybut niezmienny w czasie

Uwaga! Pesel — nie jest dobrym przyktadem na klucz gtowny poniewaz jest dtugi, a po
drugie obcokrajowcy nie majg PESEL 1 wtedy nie mozna zostawi¢ warto$ci puste;.
Najlepiej klucz glowny tworzy sie przez nazwe ID_nazwatabeli, np. ID_uczen,
ID_pracownik, ID_towar.

Zdarzalo si¢ na egzaminach, gbwnie na maturze z informatyki, ze z ,,géry”, czyli kto$
kto uktadal pytania na egzamin w OKE zatozyl Ze pesel jest kluczem gléwnym,
wowczas nalezy postepowac z mysla uktadajacego pytania.

e Kilucz podstawowy jednopolowy- Jesli istnieje pole zawierajgce dane unikatowe, np.
liczba porzadkowa czy numer identyfikacyjny, mozna je zadeklarowaé jako klucz
podstawowy. Jesli jednak w polu tym powtarzaja si¢ wartosci, klucz podstawowy nie
zostanie ustawiony. Nalezy w takim przypadku usungé¢ rekordy o powtarzajacych si¢
wartosciach badz zdefiniowac klucz wielopolowy.

e Kilucz podstawowy wielopolowy (klucz ztozony)- W sytuacji, gdy zadne z pol nie
gwarantuje unikatowo$ci warto$ci w nim zawartych, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
utworzenia klucza podstawowego ztozonego z kilku pol.

e Klucz obcy (foreign key)- klucz gtowny z innej tabeli

e Relacja (ang. Relation) to sposob taczenia powigzanych danych z réznych tabel w
logiczng catosé.
Relacja moze by¢ jednego z trzech typow:
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Relacja jeden-do-jednego

W relacji jeden-do-jednego kazdy rekord w tabeli A moze mie¢ tylko jeden
odpowiadajacy mu rekord z tabeli B, i na odwroét: kazdy rekord w tabeli B moze mie¢
tylko jeden odpowiadajacy mu rekord z tabeli A.

Ten typ relacji spotyka si¢ rzadko, poniewaz wigkszo$¢ informacji powigzanych w ten
sposob byloby zawartych w jednej tabeli. Relacji jeden-do-jednego mozna uzywac do
podziatu tabeli z wieloma polami, do odizolowania cze¢$ci tabeli ze wzgledow
bezpieczenstwa, albo do przechowania informacji odnoszacej si¢ tylko do podzbioru
tabeli glownej, np. w tabelach stownikowych.

Relacja jeden-do-wielu

Relacja jeden-do-wielu jest najbardziej powszechnym typem relacji. W relacji jeden-
do-wielu rekord w tabeli A moze mie¢ wiele odpowiadajgcy mu rekordow z tabeli B,
ale rekord w tabeli B ma tylko jeden odpowiadajacy mu rekord w tabeli A.

Relacja wiele-do-wielu

W relacji wiele-do-wielu, rekord w tabeli A moze mie¢ wiele odpowiadajacy mu
rekordow z tabeli B i odwrotnie: rekord w tabeli B moze mie¢ wiele odpowiadajacy
mu rekordow z tabeli A.

Jest to mozliwe tylko przez zdefiniowanie trzeciej tabeli (nazywanej tabelg
tqcznikowq), ktorej klucz podstawowy sktada si¢ z dwoch pdl: z kluczy obeych z tabel
AiB.

Relacja wiele-do-wielu jest w istocie podwdjng relacjg jeden-do-wielu z trzecig tabela.
Np.: tabele "Zamowienia™ i "Produkty" moga by¢ powigzane relacjg wiele-do-wielu
zdefiniowang przez utworzenie dwoch relacji jeden-do-wielu z tabelg "Opisy
zamowien".

Tabele stownikowe to tabele pomocnicze przechowujace wartosci poszczegolnych
atrybutow opisujacych jeden z typow obiektow. Na tabele stownikowe nadajg si¢ te
atrybuty, ktorych zakres dopuszczalnych wartosci jest $cisle okreslony. Na przyktad
atrybut moze przyja¢ jedng z nastepujacych wartosci: od A do Z

Ogolny schemat bazy danych przedstawia rysunek ponizej:

=

Tabela 1 Tabela 2 Tabela .. Tabela N zbiér tabel

N

| rekord |

rekord |

zhior rekordow
taberli

| rekord |

Pole | Pole| Pole | Pole | Pole | Pole | Pole }poladanychrekoulu
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e Encja to pewien wyodr¢bniony logicznie i jednoznacznie -
okre§lony byt (obiekt), rozpoznawalny w badanej [ Badanarzeczywistos¢:
. , . . .. , . . organizacja zajec
rzeczywistosci 1 pelnigcy w niej okre$long role. Encja moze | gydaktycznych
by¢ zarowno obiektem fizycznym (takim jak np. samochod,
drzewo, ksigzka itp.) jak réwniez zdarzeniem (np. sprzedaz ‘ Kierunek ‘ ‘ Przedmiot ‘
samochodu, zasadzenie drzewa, zakup ksigzki itp.). Kazda
encja jest jednoznacznie identyfikowana na podstawie swojej
nazwy. Przyjelo sie, ze nazwy encji sg rzeczownikami w
liczbie  pojedynczej.  Graficznie  kazda encja  jest |
reprezentowana przez prostokat. 7

e Atrybuty encji to cechy (wlasnosci) charakteryzujace dang encje w
badanej rzeczywistosci, ktorym przypisywane sg okreslone wartos$ci.

‘Wykladowca‘ ‘ Student ‘

‘ Sala H Grupa ‘

Student

Warto$ci poszczegodlnych atrybutow pozwalaja odrozniaé encje od 9V3?W1'5k0
mie

siebie.

o Zwiazki okreslaja powigzania pomigdzy
poszczegblnymi encjami. W najprostszych modelach
uwzgledniane sa zwiazki wystepujace pomiedzy dwoma Student . @
encjami. Pomiedzy dwoma rdéznymi encjami moze 1
zachodzi¢ wiele zwiazkéw, ale pomiedzy dwoma tymi
samymi encjami moze zachodzi¢ tylko jeden zwigzek. a)
Kazdy zwiagzek posiada swojg nazwe. Przyjeto sig, ze
nazwy zwigzkow sg czasownikami. Graficznie zwigzek
jest zwykle reprezentowany przez romb potgczony | Student H Grupa
liniami z encjami, pomi¢dzy ktoérymi zachodzi wraz z
oznaczeniem jego liczebnosci (a) lub tez przez sama b)
linie zakonczong symbolami okres$lajacymi jego
liczebnos¢ (b). W niektdrych notacjach nazwy zwigzkow si¢ pomija.

e Liczebnos¢ zwigzku ENCJI. Liczebno$¢ (stopien) zwigzku encji okresla liczbg
instancji bioracych udziat w danym zwigzku. Rozréznia si¢
zwigzki:

o Jjednojednoznaczne (jeden-do-jeden, 1:1) — kazdej | Student — — Dyplom
instancji pierwszej encji odpowiada dokladnie jedna
instancja drugiej encji i odwrotnie;

o jednoznaczne (jeden-do-wiele, 1:M) — kazdej instancji
pierwszej encji odpowiada M instancji drugiej encji, ale | Student - Grupa

kazdej instancji drugiej encji odpowiada tylko jedna
instancja pierwszej encji;
o wieloznaczne (wiele-do-wiele, M:N) — kazdej instancji

pierwszej encji odpowiada M instancji drugiej encji, a | Student Przedmiot

kazdej instancji drugiej encji odpowiada N instancji
pierwszej encji.
e Diagram zwigzkéw encji (ERD) jest graficznym przedstawieniem encji
wystepujacych w modelu wraz ze zwigzkami miedzy nimi. Stanowi podstawowe
narzedzie koncepcyjnego etapu projektowania bazy danych.
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Rysunek 1. Diagram ERD

Modele baz danych.

MODELE BAZ DANYCH
Bazy danych moga r6zni¢ si¢ sposobem, w jaki dane sg zorganizowane 1 powigzane ze sob3.
Przez model danych rozumiemy zbidr poje¢ stosowanych do opisu struktury bazy danych.

Struktura BD obejmuije:

typy danych, zwigzki miedzy nimi i ograniczenia natozone na dane
zbidr operacji do definiowania, wyszukiwania 1 uaktualniania BD

Wsrdd modeli danych mozna wyr6zni¢ nastepujace kategorie:

Koncepcyjne modele danych. Sa to modele najbardziej zblizone poziomem
abstrakcji do wymagan projektantow BD, stosowane w pierwszych etapach projektow,
w celu weryfikacji wyr6znionych w nim obiektow 1 zwigzkdéw miedzy nimi
Implementacyjne modele danych, stosowane do transformacji wcze$niej
przygotowanego modelu koncepcyjnego do konkretnego modelu BD, a wiec do
postaci, ktora jest z godna z wymaganiami okreslonego SZBD.

Wsréd modeli implementacyijnych wyrézniamy modele:

hierarchiczny
sieciowy
relacyjny
obiektowy
o obiektowo-relacyjny
Fizyczne modele danych, okreslajagce sposoby organizacji danych w pamieci
zewngtrznej komputerow. Operuje si¢ tu pojgciami takimi jak np. rekord, plik, adres.

o O O O
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