SBD-XAMPP- MySQL PROCEDURY | FUNKCIE

Procedury i funkcje w MySQL.

Tworzenie kopii zapasowej w MySQL.

Transakcje- cwiczenie

Oproécz tabel i widokdw w bazach danych mozemy tworzyé wtasne funkcje, procedury i specjalny typ
procedur, ktére beda automatycznie wywotywanie przez MySQL w momencie wstawiania, usuwania lub
modyfikowania okreslonych danych, czyli wyzwalacze.

Funkcje uzytkownika

Jedng z mozliwosci MySQL-a jest mozliwos$¢ tworzenia przez uzytkownikéw wiasnych funkcji. Funkcjom,
tak jak procedurom, mozna przekaza¢ pewng liczbe parametrow, ale funkcja nie tylko wykonuje pewne
operacje, ale takze zwraca obliczony na podstawie przekazanych parametrow wynik.

Funkcje r6znig si¢ od procedur tym, ze nie muszg by¢ wskazywane parametry wejscia oraz wyjscia (funkcje
bezparametrowe). Ponadto funkcja zwraca jakis$ typ danych z dostgpnych w SQL.

Ogdélna postac:
CREATE FUNCTION nazwa f (parametry) RETURNS typ
BEGIN

-— polecenia

RETURN wynik

END

Tworzenie funkcji

Wykonanie instrukcji CREATE FUNCTION spowoduje utworzenie funkcji uzytkownika. Funkcja z
przyktadu oczekuje na jeden parametr — dat¢ — i zwraca odczytany z tej daty rok.

CREATE FUNCTION fn data

(data DATE)

RETURNS CHAR (20)

RETURN YEAR (data) ;

Osoby znajace inne proceduralne jezyki programowania prawdopodobnie rozpoznaja pewne podobienstwa
w tworzeniu funkcji — w kazdym przypadku trzeba zdefiniowa¢ nagtowek (nazwe, liste argumentow i typ
zwracane]j wartosci) i ciato funkcji. Ostatnig instrukcja ciala funkcji powinna by¢ instrukcja RETURN.

Funkcja zwrdci warto$ci wymienione po prawej stronie tej instrukcji.

Roéwniez mozna wykona¢ funkcje w formie graficzne;:
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fn_data b
Szczegoly
Nazwa procedury anfdata
Typ FUNCTION v
Nazwa Typ Diugosc¢/Wartosci Opcje
Parametry _ .
L3 data DATE v | --- --- @ Usun

Dodaj parametr

Zwracany typ CHAR A
Powrot diugosci/wartosci 20
Powrot opcji Kodowanie znakéw hd

RETURN YEAR(data

Okreslenie

Jest deterministyczna O

Dostosuj uprawnienia ) o

Zastosowanie:

SELECT "data start rezerwacji ,fn data(data koniec rezerwacji)FROM "reze
rwacje  ;

— | — v data_start_rezerwacji fn_data(data_koniec_rezerwacji)
(] & Edytuj % Kopiuj @ Usun 2016-05-12 2016

(] &7 Edytuj %c Kopiuj @ Usun 2016-05-14 2016

Przyktad 2:

CREATE FUNCTION fn_daty
(data date, delimeter char(1l))
RETURNS char (20)

RETURN CONCAT (YEAR (data),delimeter, MONTHNAME (data));

Podczas korzystania z funkcji mogq wystqgpic¢ pewne problemy.

Jednym z wazniejszych jest znak Srednika "', ktory jest wpisywany podczas tworzenia funkcji/procedury. Jest
prosty sposob na obejscie tego. Wystarczy, ze wpiszemy np. "DELIMITER //", co spokojnie pozwoli nam na
zapisanie kodu. Natomiast znak srednika zastgpi '//". Tak wiec warto nie zapominac o tym, a na koricu
warto wpisac "DELIMITER ;" tak aby srednik miat swoje dawne "znaczenie".
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fn_daty
Szczegoly
Nazwa procedury fn_daty
Typ FUNCTION v
Nazwa Typ Diugosé/Wartosci Opcje

Parametry td data DATE v --- --- @ Usun

t delimeter | CHAR v |1 Kodowa v i@ Usun
Dodaj parametr

Zwracany typ CHAR he

Powrot diugosci/wartosci 20

Powrét opcji Kodowanie znakéw v

RETURN CONCAT(YEAR(data),delimeter, MONTHNAME(data

Wywotanie na przyktadzie bazy hotel:

SELECT data start rezerwacji,fn daty(data start rezerwacji,':
') FROM rezerwacije

— [ — v data_start_rezerwacji fn_daty(data_start_rezerwacji,': ')
(] & Edytuj 3= Kopiuj @ Usun 2016-05-12 2016:May
(] &7 Edytuj %= Kopiuj @ Usun 2016-05-14 2016:May

Usuwanie funkcji

Wykonanie instrukcji DROP FUNCTION spowoduje usunigcie wybranych funkcji uzytkownika

DROP FUNCTION fn data;

Procedura

Procedura jest podprogramem utworzonym w SQL, ktora zawiera kod SQL oraz kod sterujacy jej
wykonaniem.

Procedury sa przydatne wtedy, gdy chcemy wykonac jakie$ czgsto powtarzajace si¢ operacje.
Posta¢ procedury:
CREATE PROCEDURE nazwa procedury (IN zmienna typ, OUT zmienna typ)
BEGIN

-— polecenia i kod SQL

END

Przyktad uzycia procedury, obnizenie ceny o 30%
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CREATE PROCEDURE "obnizka30 (IN "nazwa VARCHAR(50)) NOT DETERMINISTIC N
O SQL SQL SECURITY DEFINER UPDATE produkt SET cena = cena * 0.7 WHERE na
Zwa = nazwa

Nazwa procedury obnizka30
Typ PROCEDURE
Kierunek Nazwa Typ Diuc
Parametry
& IN ¥ || hazwa VARCH. ~ |50

Dodaj parametr

1 UPDATE produkt
2 SET cena = cena * 8.7
WHERE nazwa = nazwa|

Wywotanie procedury:

call obnizka30('mikser');

Procedura dodawania klienta: na bazie sklepik_abc:

dodaj_klienta ]
Szczegoly
Nazwa procedury dodaj_klienta
Typ PROCEDURE v
ierunek Nazwa Typ Dlugos¢/Wartosci Opc]
kS IN ~ | | klient_id INT ~ v | @\ Usun
2 IN v ||imie VARC v |50 Ko v | @|usun
Parametry - IN ~ || nazwisko || VARC v ||50 Ko v | @|Usun
£ IN ~ || miasto VARC v || 50 Ko v @|Usun
3 IN ~ | | kraj VARC ~ |50 Ko v @Jusun

<

telefon CHAF v | 12 Ko v | @ Usun

1 IMSERT INTO klienci(klient_id, imie, nazwisko, miasto, kraj, telefon) VALUES
(null,imie,nazwisko,miasto, kraj, telefon)

Dodaj parametr

-

Wykonaj Zamknij

CREATE PROCEDURE “"dodaj klienta (IN "klient id" INT, IN "imie  VARCHAR(S5
0), IN "nazwisko® VARCHAR (50), IN ‘miasto’ VARCHAR (50), IN “kraj  VARCHA
R(50), IN “telefon' CHAR(12)) NOT DETERMINISTIC NO SQL SQL SECURITY DEFI
NER INSERT INTO klienci (klient id, imie, nazwisko, miasto, kraj, telefon

) VALUES (null,imie,nazwisko,miasto, kraj, telefon)

Wywotanie procedury dodaj_klienta:

CALL dodaj klienta(null, 'Mariusz',6 'Musiat', 'krancut', 'Polska', 123654123);
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Dodany klient, przez procedure:

(] g~ Edytyj :i-E Kopiuj @& Usun 24  Mariusz Musiat tancut Polska 123654123
Usuwanie procedur
Nieuzywane procedury mozemy usungé poprzez instrukcje DROP PROCEDURE nazwa_procedury;

Czesto podczas wykonywania pewnych operacji na tabelach w bazie danych, takich jak wstawianie,
usuwanie czy aktualizowanie rekorddw, trzeba zaktualizowac inng tabele i/lub wykonaé pewne obliczenia
za kazdym razem, gdy modyfikujemy dane. Mozna wtedy uzywac triggerow, czyli wyzwalaczy.

Triggerem (wyzwalaczem) nazywamy procedure, ktdra jest potgczona z konkretng tabelg w bazie danych i
wywotuje sie automatycznie jako reakcja na wczesniej okreslone zdarzenie wystepujace w tej tabeli.

Do zdarzen, ktore powodujg wywotanie triggera, zalicza sie:

= |INSERT - dodanie nowego rekordu,
= UPDATE - zmodyfikowanie istniejgcego rekordu,
= DELETE - usuniecie rekordu z bazy danych.

Trigger moze by¢ ustawiony do wywotania przed (BEFORE) lub po (AFTER) zdarzeniu, ktore go wywotuje.

=  AFTER DELETE—wykonanie wyzwalacza po operacji usuniecia rekordu

= AFTER INSERT-wykonanie wyzwalacza po dodaniu rekordu

= AFTER UPDATE-wykonanie wyzwalacza po zmodyfikowaniu rekordu

= BEFORE DELETE-wykonanie wyzwalacza przed operacji usuniecia rekordu
= BEFORE INSERT-wykonanie wyzwalacza przed dodaniu rekordu

= BEFORE UPDATE-wykonanie wyzwalacza przed zmodyfikowaniu rekordu

Przyktad: na bazie sklepik_abc

Po wstawieniu jakiego$ rekordu do tabeli kategorie, zostanie automatycznie wstawiony rekord do
producenta test_wyzwalacza

CREATE TRIGGER “wyzwalaczl AFTER INSERT ON "kategorie® FOR EACH ROW INS
ERT INTO "producent’ (" id producenta’, "nazwa producenta ) VALUES (NULL,
'test wyzwalacza');

Dodawanie graficznie zdarzen w xamppie

i L7 Serwer: 127.0.0.1 » | Baza danych: sklepik_abc

¥ Struktura | L] sa@L . Szukaj Zapytanie =} Eksport [« Import 7 Operacje 27| Uprawnienia | & Procedury ifunkcje

« MySQL zwrocit pusty wynik (zero wierszy). (Wykonanie zapytania trwato 0,0198 sekund(y).)

[Edytuj w linii] [ Edytuj ] [ Utwé

Zdarzenia @

Nie ma zadnych zdarzen do wyswietlenia.

Nowy Harmonogram zdarzen stanu

~

[ '\‘:'d Dodaj zdarzenie & ]
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Przyktad: przez minute co 15 sekund bedzie sie wstawiato do tabeli kategorie rekord test

Dodaj zdarzenie x

Szczegoly

Nazwa zdarzenia dodaj_kategorie

Status DISABLED hd
Typ zdarzenia RECURRING A
Wykonaj co 15 SECOND v
Pocz 2021-01-03 13:55:00.000000 =
Koniec 2021-01-03 13:56:00.000000 =

1 IMSERT INTQ kategorie VALUES (null, ‘test')

CREATE EVENT \dodaj_kategorie\ ON SCHEDULE EVERY 15 SECOND STARTS '2021-
01-03 13:55:00.000000" ENDS '2021-01-03

13:56:00.000000" ON COMPLETION NOT PRESERVE ENABLED DO INSERT INTO kateg
orie VALUES (null, '"test');

Nalezy pamietac¢ o przestawieniu statusu na WLACZONY —ENABLED.

Nazwa Status Dziatanie

Typ

[ dodaj_kategorie ENABLED .~ Edytuj =l Eksport @ Usun RECURRING

Pokazane wszystkie kategorie:

SELECT * FROM “kategorie®

[ Pokaz wszystko

+ Opcje

e
j F= Kopiuj @ Usun
j £ Kopiuj @ Usun
j F= Kopiuj @ Usun
j £ Kopiuj @ Usun
j F= Kopiuj @ Usun

&~ Edytuj 3£ Kopiuj @ Usun
j F= Kopiuj @ Usun
j % Kopiuj @ Usun
j F= Kopiuj @ Usun
J
J

Oo0o0o00oo0oogo

j %= Kopiuj @ Usun

O
%,
m
2

F= Kopiuj @ Usun

t (] Zaznacz wszystko

Liczba wierszy:

25

¥ id_kategoria

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
"

Z zaznaczonymi:

v Filtrowanie wierszy:

nazwa
AGD

sprzet informatyczny
spozywcze

chemiczne

sprzet sportowy
instrumenty muzyczne
RTV

samochody

zabawki

obuwie

odziez

& Edytyj F& Kopiuj

Rysunek 2. Kategorie przed wykonaniem zdarzenia

& Edytuj
&7 Edytuj
& Edytuj

000 ooo0oooooO0ooogno

¥ id_kategoria

= Kopiuj @ Usun
=t Kopiuj & Usun
= Kopiuj @ Usun
Fc Kopiuj @ Usun
3¢ Kopiuj & Usun
Fc Kopiuj @ Usun

j % Kopiuj @ Usun
j % Kopiuj & Usun
j % Kopiuj @ Usun
j ¥t Kopiuj & Usun
j ¥ Kopiuj @ Usun
j ¥ Kopiuj @ Usun
j % Kopiuj @ Usun

=t Kopiuj & Usun
= Kopiuj @ Usun
=t Kopiuj & Usun

1

0 O N O O & W N

nazwa
AGD

sprzet informatyczny
spozywcze
chemiczne

sprzet sportowy
instrumenty muzyczne
RTV

samochody

zabawki

obuwie

odziez

test

test

test

test

test

Rysunek 1. Kategorie po wywotaniu zdarzenia
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Transakcj €- zbidr operacji na bazie danych stanowigcych logiczng catos¢ — albo zadng z nich.

Cwiczenie przypominajace o transakcjach. Mozna wykona¢ na dowolnej bazie. Przetestowaé, zrozumieé
zasade dziatania, a nastepnie usngd ta tabele konta.

Tworzenie tabeli:

CREATE TABLE konta

(id INTEGER PRIMARY KEY,

id osoby INTEGER NOT NULL,

saldo DECIMAL(12,2) NOT NULL);
Wstawianie danych:

INSERT INTO konta VALUES(1,1,200.00);

INSERT INTO konta VALUES (2,2,300.00);

UPDATE “konta  SET saldo=saldo-40 WHERE "id =1;

UPDATE “konta® SET saldo=saldo+40 WHERE "id ' =2;

START TRANSACTION;

UPDATE “konta® SET saldo=saldo-40 WHERE "id '=1;
UPDATE “konta  SET saldo=saldo+40 WHERE "id =2;
COMMIT;

SELECT * FROM " konta ;

ODWOLANIE TRANSAKCII:
START TRANSACTION;
UPDATE “konta® SET saldo=saldo-40 WHERE "id =1;
UPDATE “konta® SET saldo=saldo+40 WHERE "id =2;

ROLLBACK;
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Tworzenie kopii zapasowej bazy danych MySQL

Bazy danych zazwyczaj sa tworzone aby przechowywac i przetwarzac jakies wazne dane. Dlatego bardzo
waznym jest tworzenie kopii zapasowych pozwalajace na zabezpieczenie informacji na wypadek zniszczenia
danych lub awarii serwera.

Polecenie mysqldump stuzy do tworzenia plikow tekstowych ,,dumps” baz danych zarzgdzanych MySQL.
W tych plikach znajdujg si¢ wszystkie polecenia SQL, potrzebne do odtworzenia bazy danych od podstaw.

Otwieramy xampp-a, > shell>otwieramy okienko wiersza polecen. Chcemy utworzy¢ kopie bazy
sklepik_abc. Musimy napisa¢ polecenie:

mysqgldump sklepik abc -u root -p > kopia sklepikabc.sql

i wecisngé ENTER. Dalej musimy poda¢ hasto (u nas jest puste, wigc ENTER i to wszystko).

kasia@DESKTOP- c:\xampp
# imysqldump sklepik abc -u root -p > kopia sklepikabc.sql
Enter password:

kasia@DESKTOP | c:\xampp

Znajdz w katalogu gtownym Xamppa plik kopia_sklepikabc.sql

Ten komputer > Dysk lokalny (C) * xampp

o,

~ — . .
MNazwa Data modyfikac]

.;% kopia_sklepikabc.sgl 03.01.2021 20:59

Przywracanie kopii zapasowej

Otwieramy xampp-a, =>shell>otwieramy okienko wiersza polecen. Chcemy odtworzy¢ kopig bazy
kopia_sklepikabc.sql. Musimy napisa¢ polecenie:

mysqldump sklepik_abc -u root -p < kopia_ sklepikabc.sql

i wecisng¢ ENTER. Dalej musimy poda¢ hasto (u nas jest puste, wiec ENTER i to wszystko). Chwilg czekamy, az
zostang wykonane wszystkie zapytania zapisane w pliku zrzutu.

# mysqldump sklepik abc -u root -p < kopia sklepikabc.sql

Enter password:
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Oczywiscie tworzenie kopii i przywracanie bazy mozna wykonaé graficznie z zaktadki Import /Eksport.

7 Serwer: 127.0.0.1 » @ Baza danych: sklepik_abc

44 struktura L[] saL - Szukaj | Zapytanie l = Eksportl l.g. Importl &” Operacje =:| Uprawnienia

Eksportowanie tabeli z bazy "sklepik _abc"

Eksportuj szablony:

Nowy szablon: Istniejgcy szablon:

Mazwa szablonu Utworz Szablon: - Wybierz szablon -- ~ Aktualizacja Usun

Zadanie do przecwiczenia.

1. Wykonaj kopie zapasowe 2 swoich baz danych, a nastepnie dokonaj jaki$ zmian w tych bazach, np. usun
rekordy.
2. Przywrdéc kopie zapasowe tych baz z punktu wyzej.

Wyjasnienie:
W MySQL okreslenie, ze funkcja jest deterministyczna (DETERMINISTIC), OzZnacza:

Dla tych samych danych wejsciowych funkcja zawsze zwroci dokladnie ten sam wynik.
Funkcja niedeterministyczna

Funkcja niedeterministyczna moze zwroci¢ rézne wyniki nawet dla tych samych danych.

Przyktad:

CREATE FUNCTION losowa ()
RETURNS DOUBLE
BEGIN
RETURN RAND () ;
END

Tutaj wynik bedzie inny:

SELECT losowa(); — 0.1234
SELECT losowa(); - 0.8765

Przypomnienie typéw danych:
orownanie z innymi typami liczbowymi

Typ Co przechowuje Przyktad
INT liczby catkowite 10
FLOAT liczby z przecinkiem (mniejsza doktadnos¢) 3.14
DOUBLE liczby z przecinkiem (wieksza doktadnos¢) 3.141592653

DECIMAL doktadne liczby np. pienigdze 10.50
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DOUBLE

poUBLE to liczba zmiennoprzecinkowa (floating-point).
Oznacza to, ze liczba jest zapisywana przyblizenie, a nie doktadnie.
Cechy:

e Zzapis w 64 bitach

e Dbardzo duzy zakres liczb

e szybkie obliczenia

e moze pojawi¢ si¢ maly blad zaokraglenia

Przyktad
SELECT 0.1 + 0.2;

moze da¢ wynik:
0.30000000000000004

czyli nie idealnie 0. 3.

2. DECIMAL

pECIMAL przechowuje liczby dokladnie, bez bledow zaokraglen.
Jest to tzw. liczba staloprzecinkowa (fixed-point).
Cechy:

e bardzo dokladny zapis

e uzywany do pieniedzy

« wolniejszy w obliczeniach

o definiujesz ile cyfr i ile po przecinku

Sktadnia
DECIMAL (M, D)

gdzie:

o M- liczba wszystkich cyfr
e D - liczba cyfr po przecinku

Przyktad
DECIMAL (10, 2)

moze zapisac np.:

12345678.90
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O Porownanie

Cecha DOUBLE DECIMAL
Typ liczby zmiennoprzecinkowa statoprzecinkowa
Doktadnos¢ przyblizona doktadna
Szybkos¢ szybszy wolniejszy

Zastosowanie obliczenia matematyczne, naukowe pienigdze, ceny

Przyktady funkcji:

Nazwa procedury

Typ

Parametry

Zwracany typ

Powrdt diugosci/wartosci

Powrot opcji

Definition

oblicz_wiek
FUNCTION
Change to PROCEDURE
Nazwa Typ
£ data_urodzenia DATE

Add parameter Usun ostatni parametr

INT w

11

Charset w

BEGIN

RETURN TIMESTAMPDIFF(YEAR,
data_urodzenia, CURDATE()});
END

SELECT imie, oblicz_wiek(data_urodzenia) AS wiek

FROM osoby;

Stronallz11




