3.14.3. Izolowanie transakgjit

Wiemy, ze transakcja musi by¢ izolowana, czyli proba odczytania danych z tabeli, na ktorej
przeprowadzana jest transakcja przez innego uzytkownika, zakoriczy sie niepowodzeniem.
Dopiero pojawienie sie polecenia COMMIT powoduje wlasciwg modyfikacje danych, zdjecie
blokad z danych i umozliwia dostep do nich innym uzytkownikom.

W zaleznosci od istniejgcego na serwerze bazodanowym poziomu izolowania transakcji moze
pojawic sie jeden z nastepujacych problemodw:

e Utrata aktualizacji ( ang. lost or buried updates )- problem pojawi sie, gdy dwie
transakcje modyfikujg te same dane. Zadna z transakgcji nie wie, ze druga transakcja
korzysta z tych samych danych. W efekcie transakcja, ktéra zakonczy sie pdzniej,
zmodyfikuje dane, niszczagc zmiany dokonane przez transakcje, ktéra zakonczyta sie
wczesniej. Domysinie skonfigurowany serwer nie dopusci do utraty aktualizacji.

e Brudne odczyty ( ang. dirty reads )- problem pojawi sie, gdy jedna transakcja dokonuje
zmian danych, a druga w tym czasie odczytuje te dane. W efekcie transakcja odczytuje
dane, ktére nie zostaly jeszcze zatwierdzone i mogg zosta¢ wycofane. Domyslnie
skonfigurowany serwer nie dopusci brudnych odczytow.

e Niepowtarzalne odczyty ( ang. non-repetable reads )- wystepujg, gdy powtdrzenie
w ramach transakcji tego samego odczytu daje inny wynik. Moze to by¢ spowodowane
tym, ze po pierwszym odczycie ( a nie po zakonczeniu transakcji) zostang zdjete
blokady zatozone na odczytywane dane. Niezablokowane dane mogg zosta¢ zmienione
przez inne dziatania, a powtdrne ich odczytanie da inny wynik. Domyslnie
skonfigurowany serwer dopuszcza niepowtarzalne odczyty.

Odczyty widma ( ang. phantom reads )- wystepujg, gdy pomiedzy dwoma odczytami tych
samych danych w ramach jednej transakcji zmieni sie liczba odczytywanych wierszy ( na
przyktad w wyniku wykonania w miedzyczasie instrukcji INSERT lub DELETE na tych danych ).
Domyslnie skonfigurowany serwer dopuszcza odczyty widma.

3.14.4. Poziomy izolowania transakc;ji

Blokad uzywamy w celu zabezpieczenia danych w trakcie wspdtbieznego wykonywania
transakcji. Pozwala to na wykonywanie transakcji w petnej izolacji od innych transakcji
i zapewnia przez caty czas poprawnos¢ danych w bazie.

Dzieki temu mozliwe jest wykonywanie kilku transakcji w tym samym czasie, tak jakby byty
wykonywane jedna po drugiej, czyli szeregowo.

Transakcje nie zawsze wymagajg petnej izolacji. Mozemy wptywaé na sposéb zakfadania
blokad przez serwery bazodanowe, zmieniajgc poziom izolacji transakgji.

Poziom izolacji okresla stopien, do ktérego dana transakcja musi byé izolowana od innych
transakcji. Najnizszy poziom izolacji to maksymalny stopien wspétbieznosci, ale jest on
okupiony najmniejszym stopniem spdjnosci danych. Natomiast wyzszy stopien izolacji
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transakcji zwieksza poprawnos¢ danych, ale zmniejsza stopien wspotbieznosci. Najwyzszy
poziom izolacji gwarantuje najwyzszy poziom spdéjnosci danych kosztem ograniczenia do
minimum wspotbieznosci.

Serwery bazodanowe pozwalajg ustawiaé na poziomie serwera, baz danych lub pojedynczych
sesji poziom izolowania transakcji.

Standard SQL3 definiuje cztery poziomy izolacji transakcji:

e Read Uncommitted,
e Read Committed,

e Repeatable Read,

e Serializable.

Read Uncommitted

Read Uncommitted to tryb niezatwierdzonego odczytu. Jest to najnizszy poziom izolacji
transakcji. Odczyt danych powoduje zatozenia blokady wspétdzielonej. Tylko fizycznie
uszkodzone dane nie bedg odczytywane. Na tym poziomie pojawiajg sie brudne odczyty,
niepowtarzalne odczyty i odczyty widma. Nie wystepuje jedynie problem z utratg aktualizacji.
Ten tryb moze by¢ stosowany do odczytywania danych, o ktérych wiemy, ze w czasie
odczytywania nie beda modyfikowane.

Cwiczenie 3.18

W ramach jednej sesji w oknie edytora SQL rozpoczniemy transakcje, ktérej zadaniem bedzie
zmodyfikowanie danych klienta w tabeli Klient.

BEGIN TRANSACTION;
UPDATE Klient
SET ulica = ‘Mickiewicza’ , nr_domu=94

WHERE nazwisko="Nowak’ AND imie="Andrzej’;

Nie zamykajgc tej transakcji, w ramach kolejnej sesji, jako inny uzytkownik ( nowe okno edytora SQL),
zmienimy poziom izolowania transakcji i sprobujemy odczytaé¢ dane modyfikowane przez pierwszego
uzytkownika:

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMITTED;
GO

SELECT miejscowosc, ulica, nr_domu

FROM klient

WHERE nazwisko="Nowak’ AND imie="Andrzej’;



Mimo Zze pierwszy uzytkownik nie zamknat transakcji, udato sie odczytaé zmienione dane klienta.
Konczac przyktad, nalezy zamkna¢ transakcje bez zatwierdzania zmian.

Read Committed

Read Committed to tryb odczytu zatwierdzonego. Jest to domysiny poziom izolacji stosowany przez
MS SQL Server. Podczas odczytu danych zostanie natozona na nie blokada wspoétdzielona. Zatozona
blokada eliminuje brudne odczyty. Natomiast nadal wystepujg niepowtarzalne odczyty oraz odczyty
widma.

Cwiczenie 3.19

Otwieramy dwa okna edytora SQL. W pierwszym oknie ustawiamy tryb odczytu zatwierdzonego,
rozpoczynamy transakcje i odczytujemy klienta:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED

BEGIN TRANSACTION;

SELECT miejscowosc, ulica, nr_domu

FROM Klient

WHERE nazwisko="Nowak AND imie="Andrzej’;

Pozostawiamy otwartg transakcje i w drugim oknie zmieniamy adres klienta:
UPDATE Klient

SET ulica = ‘Sienkiewicza’, nr_domu=21

WHERE nazwisko="Nowak’ AND imie="Andrzej’;

Ponownie wracamy do okna pierwszego. W ramach tej samej transakcji drugi raz odczytujemy dane
klienta:

SELECT miejscowosc, ulica, nr_domu

FROM Klient

WHERE nazwisko="Nowak’ AND imie="Andrzej’;
COMMIT;

Adres ponownie odczytany jest inny niz odczytany wczesniej. Wystgpit efekt niepowtarzalnych
odczytow.

Repeatable Read

Repeatable Read to tryb powtarzalnego odczytu. Zatozona na dane blokada wspétdzielona jest
utrzymywana az do zakonczenia catej transakcji. Dzieki temu, ze inny proces nie moze zmodyfikowac
odczytywalnych danych, zostaty wyeliminowane niepowtarzalne odczyty. Natomiast nadal wystepuja
odczyty widma.

Cwiczenie 3.20

Otwieramy dwie sesje edytora SQL. W pierwszej ustawiamy tryb powtarzalnego odczytu,
rozpoczynamy transakcje i odczytujemy nazwiska klientéw mieszkajgcych w Poznaniu:



SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;

BEGIN TRANSACTION;

SELECT nazwisko, imie
FROM Klient
WHERE miejscowosc="Poznar’;

Pozostawiamy otwartg transakcje i w drugiej sesji zmieniamy na Poznanin miejsce zamieszkania
jednego z klientéw, ktdry nie mieszkat w Poznaniu:

UPDATE Klient
SET miejscowosc = ‘Poznan’
WHERE nazwisko="Kowalski’ AND imie="Jan’;

Ponownie wracamy do pierwszej sesji. W ramach tej samej transakcji drugi raz odczytujemy nazwiska
klientéw mieszkajgcych w Poznaniu:

SELECT nazwisko, imie

FROM Klient

WHERE miejscowosc="Poznan’;

Tym razem liczba odczytywanych wierszy ulegta zmianie. Jest ich wiecej, Pojawit sie wiersz widmo.

Zmiana Danych w drugiej sesji byta mozliwa, poniewaz dotyczyta danych , ktére nie byly odczytywane
w transakcji otwartej w pierwszej sesji.

Na zakonczeni e przyktadu nalezy wykonac instrukcje zamkniecia transakcji COMMIT.

Sytuacja ulegta zmianie, gdy w drugiej sesji bedziemy prébowali zmienié¢ dane odczytywanie w
pierwszej sesji.

Cwiczenie 3.21

Otwieramy dwie sesje edytora SQL. W pierwszej ustawiamy tryb powtarzalnego odczytu,
rozpoczynamy transakcje i odczytujemy nazwiska klientéw mieszkajgcych w Gdansku.

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;

BEGIN TRANSACTION;

SELECT nazwisko, imie
PROM Klient
WHERE miejscowosc = ‘Gdansk’;

Pozostawiamy otwartg transakcje i w drugiej sesji zamieniamy na Krakdw miejsce zamieszkania
jednego z klientéw, ktéry mieszkat w Gdarisku:



UPDATE Klient

SET miejscowosc = ‘Krakow’

WHERE miejscowosc = ‘Gdansk’;

Ta instrukcja bedzie oczekiwac na zakoriczenie transakcji w pierwszej sesji i zdjecie blokady z danych.

Aby aktualizacja danych byta mozliwa, w pierwszej sesji nalezy wykonac instrukcje zamkniecia
transakcji COMMIT. Efekt niepowtarzalnego odczytu zostat wyeliminowany.

Serializable

Serializable to tryb szeregowania. Transakcje odwotujgce sie do tych samych danych sg szeregowane,
czyli wykonywane jedna po drugiej. Jest to najwyzszy poziom izolacji transakcji, gdzie transakcje sg
w petni izolowane od siebie. Na czas trwania transakcji ulegajg zablokowaniu cate obiekty, a nie tylko
odczytywane dane, co pozwala wyeliminowa¢ odczyty widma, ale powoduje, ze inni uzytkownicy nie
moga modyfikowac przechowywanych w obiekcie danych. Na przyktad odczytujac jeden wiersz tabeli,
blokujemy mozliwos¢ modyfikowania danych w catej tabeli.

Cwiczenie 3.22

Otwieramy dwie sesje edytora SQL. W pierwszej ustawiamy tryb szeregowania, rozpoczynamy
transakcje i odczytujemy informacje o wybranym kliencie:

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
BEGIN TRANSITION;

SELECT miejscowosc, ulica, nr_domu

FROM Klient

WHERE nazwisko="Adamek’ AND imie="Marek’;

Jezeli w drugiej sesji sprobujemy zmienié dane innego klienta, to okaze sie, ze aktualizacja zostata
zablokowana:

UPDATE Klient

SET miejscowosc = ‘Warszawa’

WHERE nazwisko="Borewicz’ AND imie="Adam’;

Aktualizacja bedzie mozliwa dopiero po zakoriczeniu transakcji w pierwszej ses;ji.

Na zakonczenie przyktadu nalezy zamkngé obydwie sesje bez zatwierdzania transakcji.

W tym trybie odczytywane dane zawsze sg takie same. Jednak w trakcie transakcji pozostali
uzytkownicy nie mogg modyfikowac zablokowanych tabel. Powoduje to znaczne wydtuzenie czasu
dostepu do danych i w praktyce, jesli zmian nie jest duzo, zaleca sie przetgczenie do modelu
optymistycznego.



