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Indeksy 

 w bazach danych pomagają przyspieszyć operacje odczytu, takie jak wyszukiwanie, 
sortowanie czy filtrowanie. Istnieje kilka rodzajów indeksów, a każdy z nich ma swoje 
zastosowanie. Oto główne rodzaje indeksów w bazach danych, wraz z ich opisem: 

Indeks klastrowany (Clustered Index) 

 Opis: W tym typie indeksu dane są fizycznie przechowywane na dysku w porządku 
określonym przez klucz indeksu. Każda tabela może mieć tylko jeden indeks 
klastrowany, ponieważ określa on sposób przechowywania danych. 

 Zastosowanie: Dobry dla kolumn, które często są wykorzystywane do sortowania lub 
filtracji, takich jak klucze główne. 

 Zalety: Szybkie wyszukiwanie danych, ponieważ są one fizycznie uporządkowane. 
Umożliwia szybkie wyszukiwanie zakresów danych. 

   Wady: Może wymagać reorganizacji danych podczas dodawania lub usuwania 
rekordów. Zmiana indeksu klastrowanego może być kosztowna. 

Indeks nieklastrowany (Non-Clustered Index) 

 Opis: Indeks nieklastrowany przechowuje kopię wartości indeksu oraz wskaźniki do 
rzeczywistych danych. W przeciwieństwie do indeksu klastrowanego, może być wiele 
indeksów nieklastrowanych w jednej tabeli. 

 Zastosowanie: Dobre dla kolumn, które często są używane w wyszukiwaniu, ale nie 
są kluczem głównym. 

 Zalety: Wielość indeksów nieklastrowanych w jednej tabeli. Może być bardziej 
elastyczny niż indeks klastrowany. 

 Wady: Może być wolniejszy w operacjach niż indeks klastrowany, ponieważ wymaga 
dodatkowego kroku do odnalezienia rzeczywistych danych. 

 

Indeks klastrowany w bazie danych MySQL jest przechowywany w tej samej strukturze, co 
dane tabeli. Oznacza to, że dane są fizycznie uporządkowane na dysku zgodnie z kluczem 
indeksu klastrowanego. W rzeczywistości, indeks klastrowany jest samą tabelą – dane są 
fizycznie sortowane zgodnie z kolumną lub kolumnami, które stanowią indeks klastrowany. 

W przypadku MySQL, szczególnie w silniku InnoDB, indeks klastrowany działa jako 
struktura B-drzewa, gdzie każdy węzeł zawiera wartości danych. To sprawia, że 
wyszukiwanie po indeksie klastrowanym jest bardzo efektywne, ponieważ dane są fizycznie 
zorganizowane w taki sposób, że są blisko siebie na dysku. 

Jeśli tabela ma indeks klastrowany, dodatkowe indeksy, zwane indeksami nieklastrowanymi 
(non-clustered indexes), zawierają tylko klucze do głównego indeksu klastrowanego, a nie 
same dane. W przypadku, gdy wyszukuje się według indeksu nieklastrowanego, najpierw 
odnajduje się klucz do indeksu klastrowanego, a następnie korzysta z niego, by odszukać 
właściwe dane w strukturze klastrowanej. 

W skrócie: 
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 Indeks klastrowany jest integralną częścią tabeli i przechowuje dane fizycznie 
zgodnie z kluczem indeksu. 

 Indeksy nieklastrowane są oddzielnymi obiektami, które zawierają wskaźniki lub 
klucze do indeksu klastrowanego, co pozwala na efektywne wyszukiwanie. 

Inne rodzaje indeksów: 

Indeks wielokolumnowy (Composite Index) 

 Opis: Indeks, który zawiera więcej niż jedną kolumnę. Może być klastrowany lub 
nieklastrowany. 

 Zastosowanie: Przydatny, gdy operacje wyszukiwania często obejmują więcej niż 
jedną kolumnę, np. imię i nazwisko. 

 Zalety: Może przyspieszyć operacje wyszukiwania, które korzystają z więcej niż 
jednej kolumny. 

 Wady: Może nie być efektywny, jeśli wyszukiwania korzystają tylko z części kolumn 
indeksu. 

Indeks pełnotekstowy (Full-Text Index) 

 Opis: Indeks specjalnie zaprojektowany do wyszukiwania tekstu w dużych zestawach 
danych. 

 Zastosowanie: Używany do wyszukiwania w polach tekstowych, takich jak artykuły, 
posty blogowe lub opisy produktów. 

 Zalety: Zapewnia zaawansowane funkcje wyszukiwania, takie jak wyszukiwanie słów 
kluczowych, synonimów lub złożonych fraz. 

 Wady: Może być bardziej zasobożerny niż inne rodzaje indeksów. Wymaga 
specyficznej konfiguracji i może być trudny do utrzymania. 

Indeks unikalny (Unique Index) 

 Opis: Indeks, który wymusza unikalność wartości w danej kolumnie lub zestawie 
kolumn. 

 Zastosowanie: Używany do zapewnienia unikalności, np. dla klucza głównego, 
unikalnych identyfikatorów, adresów e-mail itp. 

 Zalety: Zapewnia integralność danych, wymuszając unikalność wartości. 
 Wady: Może powodować błędy, jeśli próbuje się dodać wartość już istniejącą. 

Indeks przestrzenny (Spatial Index) 

 Opis: Indeks specjalnie zaprojektowany do danych geograficznych lub 
geometrycznych. 

 Zastosowanie: Używany do wyszukiwania danych geograficznych, takich jak 
współrzędne geograficzne, kształty lub obszary. 

 Zalety: Umożliwia szybkie wyszukiwanie danych geograficznych lub analizę 
przestrzenną. 

 Wady: Specjalistyczny i wymaga dodatkowej konfiguracji. 
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Te różne rodzaje indeksów mogą być używane w zależności od konkretnych potrzeb aplikacji 
i bazy danych. Wybór odpowiedniego indeksu jest kluczowy dla wydajności i efektywności 
operacji na danych. 

Pozostałe info: 

Typ BTREE (ang. "B-tree") oznacza strukturę danych używaną do przechowywania indeksów 
w bazach danych. Jest to najczęściej stosowany typ indeksu w wielu systemach zarządzania 
bazami danych, takich jak MySQL, PostgreSQL, czy SQLite. BTREE to skrót od "Balanced 
Tree", co wskazuje, że struktura danych jest drzewem, w którym wszystkie gałęzie są 
zrównoważone, a odległość między korzeniem a liśćmi jest mniej więcej stała. 

Cechy indeksów BTREE 

 Zrównoważenie: W indeksie BTREE gałęzie są zrównoważone, co oznacza, że czas 
wyszukiwania, wstawiania i usuwania danych jest stosunkowo stały i przewidywalny. 
Każdy węzeł w drzewie ma pewną liczbę dzieci, a struktura jest zaprojektowana tak, 
aby głębokość drzewa była minimalna. 

 Szybkość: Indeksy BTREE są zoptymalizowane pod kątem operacji wyszukiwania, 
wstawiania i usuwania, co czyni je wydajnymi w przypadku dużych zbiorów danych. 
Mogą być używane do wyszukiwania danych w określonym porządku lub do operacji 
zakresowych. 

 Efektywność przestrzenna: Indeksy BTREE są zaprojektowane w sposób, który 
minimalizuje przestrzeń zajmowaną przez indeks, co jest ważne w kontekście dużych 
baz danych. 

 Wsparcie dla różnych operacji: Indeksy BTREE umożliwiają operacje takie jak 
sortowanie, wyszukiwanie zakresowe, oraz "order by", co czyni je bardzo 
wszechstronnymi. 

Zastosowania indeksów BTREE 

 Wyszukiwanie danych: Indeksy BTREE są używane do szybkiego wyszukiwania 
danych w bazie, zarówno dla pojedynczych wartości, jak i dla zakresów wartości. 

 Sortowanie danych: Ponieważ BTREE przechowuje dane w określonym porządku, 
jest to idealne rozwiązanie do operacji sortowania. 

 Operacje zakresowe: Indeksy BTREE są przydatne w przypadku operacji, które 
wymagają znalezienia danych w określonym zakresie, takich jak "between", "greater 
than", czy "less than". 

Przykłady użycia w bazach danych 

W MySQL indeksy BTREE są domyślnym typem indeksu dla silnika InnoDB. Można je 
utworzyć zarówno dla klucza głównego, jak i dla innych kolumn. Oto przykład utworzenia 
indeksu BTREE w MySQL: 

-- Tworzymy indeks BTREE na kolumnie 'nazwisko' 
CREATE INDEX idx_nazwisko ON pracownicy(nazwisko); 

BTREE to elastyczna i wydajna struktura indeksów, która jest szeroko stosowana w bazach 
danych ze względu na swoją skuteczność i uniwersalność. 
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Inne przydatne info: 

Naprawa tabeli w bazie danych jest procesem, który może być konieczny w przypadku 
uszkodzenia danych lub struktury tabeli. Uszkodzenia mogą wynikać z awarii sprzętu, 
przerwania zasilania, błędów systemowych lub innych czynników. W MySQL istnieje kilka 
poleceń, które mogą pomóc w naprawie tabeli. Oto główne polecenia używane do naprawy 
tabeli: 

1. CHECK TABLE 

Sprawdza spójność tabeli, identyfikując potencjalne problemy lub uszkodzenia. 

sql 
CHECK TABLE nazwa_tabeli; 

 Opis: Sprawdza tabelę pod kątem błędów lub uszkodzeń. Zwraca informacje o stanie 
tabeli oraz wskazuje, czy wymaga ona naprawy. 

 Zastosowanie: W przypadku podejrzenia uszkodzenia tabeli lub gdy występują 
problemy z zapytaniami dotyczącymi tej tabeli. 

2. REPAIR TABLE 

Naprawia uszkodzoną tabelę, próbując przywrócić ją do stanu działania. 

sql 
REPAIR TABLE nazwa_tabeli; 

 Opis: Naprawia tabelę, stosując różne techniki w zależności od silnika bazy danych. 
W przypadku silnika MyISAM może próbować odbudować indeksy lub naprawić 
błędy w strukturze danych. 

 Zastosowanie: Gdy CHECK TABLE wskazuje na problemy lub błędy, można użyć 
REPAIR TABLE do próby ich naprawy. 

 Ograniczenia: Niektóre typy uszkodzeń mogą być niemożliwe do naprawienia, a dane 
mogą zostać utracone. REPAIR TABLE działa głównie na silniku MyISAM i nie jest 
zalecane do silnika InnoDB, który ma własne mechanizmy naprawcze. 

3. OPTIMIZE TABLE 

Odbudowuje tabelę i indeksy, usuwając fragmentację i optymalizując strukturę danych. 

sql 
OPTIMIZE TABLE nazwa_tabeli; 

 Opis: Defragmentuje tabelę i indeksy, odbudowując je w celu poprawy wydajności. 
Może być używane w przypadku problemów z wydajnością lub fragmentacji. 

 Zastosowanie: Jeśli tabela działa wolno lub jest bardzo zfragmentowana, OPTIMIZE 
TABLE może poprawić wydajność. 

 Ograniczenia: Nie jest to narzędzie do naprawy uszkodzeń, ale może pomóc w 
przypadkach, gdy struktura tabeli jest zbyt rozproszona. 
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4. Inne metody 

 Zamiana tabeli na nową: Czasami najlepszą metodą naprawy tabeli jest utworzenie 
nowej tabeli i skopiowanie do niej danych z uszkodzonej tabeli. To może pomóc w 
przypadkach, gdy naprawa jest niemożliwa lub ryzykowna. 

 Backup i restore: Jeśli tabela jest poważnie uszkodzona, najlepiej jest przywrócić ją z 
backupu. To najbezpieczniejsza metoda naprawy uszkodzeń. 

Wnioski 

Naprawa tabeli może być delikatnym procesem, zwłaszcza gdy istnieje ryzyko utraty danych. 
Zawsze warto mieć aktualne kopie zapasowe przed wykonaniem naprawy. Polecenia takie jak 
CHECK TABLE, REPAIR TABLE, i OPTIMIZE TABLE mogą być przydatne, ale ich skuteczność 
zależy od rodzaju uszkodzenia i silnika bazy danych. Dla silnika InnoDB, który jest bardziej 
odporny na uszkodzenia, zaleca się użycie narzędzi takich jak innodb_force_recovery w 
sytuacjach awaryjnych. 

 


