Indeksy

w bazach danych pomagaja przyspieszy¢ operacje odczytu, takie jak wyszukiwanie,
sortowanie czy filtrowanie. Istnieje kilka rodzajow indeksoéw, a kazdy z nich ma swoje
zastosowanie. Oto gléwne rodzaje indekséw w bazach danych, wraz z ich opisem:

Indeks klastrowany (Clustered Index)

e Opis: W tym typie indeksu dane sg fizycznie przechowywane na dysku w porzadku
okreslonym przez klucz indeksu. Kazda tabela moze mie¢ tylko jeden indeks
klastrowany, poniewaz okresla on sposob przechowywania danych.

e Zastosowanie: Dobry dla kolumn, ktére czesto sg wykorzystywane do sortowania lub
filtracji, takich jak klucze glowne.

e Zalety: Szybkie wyszukiwanie danych, poniewaz sg one fizycznie uporzadkowane.
Umozliwia szybkie wyszukiwanie zakresow danych.

e o Wady: Moze wymagac reorganizacji danych podczas dodawania lub usuwania
rekordow. Zmiana indeksu klastrowanego moze by¢ kosztowna.

Indeks nieklastrowany (Non-Clustered Index)

e Opis: Indeks nieklastrowany przechowuje kopi¢ warto$ci indeksu oraz wskazniki do
rzeczywistych danych. W przeciwienstwie do indeksu klastrowanego, moze by¢ wiele
indeks6w nieklastrowanych w jednej tabeli.

e Zastosowanie: Dobre dla kolumn, ktore czesto sg uzywane w wyszukiwaniu, ale nie
s kluczem gléwnym.

e Zalety: Wielo$¢ indeksow nieklastrowanych w jednej tabeli. Moze by¢ bardziej
elastyczny niz indeks klastrowany.

e Wady: Moze by¢ wolniejszy w operacjach niz indeks klastrowany, poniewaz wymaga
dodatkowego kroku do odnalezienia rzeczywistych danych.

Indeks klastrowany w bazie danych MySQL jest przechowywany w tej samej strukturze, co
dane tabeli. Oznacza to, ze dane sa fizycznie uporzadkowane na dysku zgodnie z kluczem
indeksu klastrowanego. W rzeczywistos$ci, indeks klastrowany jest samg tabelg — dane sg
fizycznie sortowane zgodnie z kolumnag lub kolumnami, ktore stanowig indeks klastrowany.

W przypadku MySQL, szczegolnie w silniku InnoDB, indeks klastrowany dziata jako
struktura B-drzewa, gdzie kazdy wezet zawiera warto$ci danych. To sprawia, ze
wyszukiwanie po indeksie klastrowanym jest bardzo efektywne, poniewaz dane sg fizycznie
zorganizowane w taki sposob, ze sg blisko siebie na dysku.

Jesli tabela ma indeks klastrowany, dodatkowe indeksy, zwane indeksami nieklastrowanymi
(non-clustered indexes), zawierajg tylko klucze do gléwnego indeksu klastrowanego, a nie
same dane. W przypadku, gdy wyszukuje si¢ wedtug indeksu nieklastrowanego, najpierw
odnajduje si¢ klucz do indeksu klastrowanego, a nastgpnie korzysta z niego, by odszukac
wlasciwe dane w strukturze klastrowane;.

W skrocie:

Stronalz5



o Indeks klastrowany jest integralng czescia tabeli i przechowuje dane fizycznie
zgodnie z kluczem indeksu.

o Indeksy nieklastrowane s oddzielnymi obiektami, ktore zawieraja wskazniki lub
klucze do indeksu klastrowanego, co pozwala na efektywne wyszukiwanie.

Inne rodzaje indeksow:

Indeks wielokolumnowy (Composite Index)

e Opis: Indeks, ktory zawiera wigcej niz jedng kolumne. Moze by¢ klastrowany lub
nieklastrowany.

o Zastosowanie: Przydatny, gdy operacje wyszukiwania cz¢sto obejmujg wigcej niz
jedng kolumng, np. imi¢ i nazwisko.

e Zalety: Moze przyspieszy¢ operacje wyszukiwania, ktore korzystajg z wigcej niz
jednej kolumny.

o Wady: Moze nie by¢ efektywny, jesli wyszukiwania korzystaja tylko z czesci kolumn
indeksu.

Indeks pelnotekstowy (Full-Text Index)

e Opis: Indeks specjalnie zaprojektowany do wyszukiwania tekstu w duzych zestawach
danych.

e Zastosowanie: Uzywany do wyszukiwania w polach tekstowych, takich jak artykuty,
posty blogowe lub opisy produktow.

o Zalety: Zapewnia zaawansowane funkcje wyszukiwania, takie jak wyszukiwanie stow
kluczowych, synoniméw lub ztozonych fraz.

e Wady: Moze by¢ bardziej zasobozerny niz inne rodzaje indeksow. Wymaga
specyficznej konfiguracji i moze by¢ trudny do utrzymania.

Indeks unikalny (Unique Index)

e Opis: Indeks, ktory wymusza unikalno$¢ wartosci w danej kolumnie lub zestawie
kolumn.

e Zastosowanie: Uzywany do zapewnienia unikalnosci, np. dla klucza gléwnego,
unikalnych identyfikatoréw, adreséw e-mail itp.

e Zalety: Zapewnia integralno$¢ danych, wymuszajac unikalno$¢ wartosci.

e Wady: Moze powodowac¢ btedy, jesli probuje si¢ doda¢ warto$¢ juz istniejaca.

Indeks przestrzenny (Spatial Index)

e Opis: Indeks specjalnie zaprojektowany do danych geograficznych lub
geometrycznych.

e Zastosowanie: Uzywany do wyszukiwania danych geograficznych, takich jak
wspotrzedne geograficzne, ksztatty lub obszary.

e Zalety: Umozliwia szybkie wyszukiwanie danych geograficznych lub analize
przestrzenna.

e Wady: Specjalistyczny 1 wymaga dodatkowej konfiguracji.
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Te rézne rodzaje indeksow mogg by¢ uzywane w zaleznosci od konkretnych potrzeb aplikacji
i bazy danych. Wybdr odpowiedniego indeksu jest kluczowy dla wydajnosci i efektywnosci
operacji na danych.

Pozostate info:

Typ BTREE (ang. "B-tree") oznacza strukture danych uzywang do przechowywania indeksow
w bazach danych. Jest to najczesciej stosowany typ indeksu w wielu systemach zarzadzania
bazami danych, takich jak MySQL, PostgreSQL, czy SQLite. BTREE to skrét od "Balanced
Tree", co wskazuje, ze struktura danych jest drzewem, w ktorym wszystkie galezie sa
zrbwnowazone, a odlegto$¢ migedzy korzeniem a lis¢mi jest mniej wigcej stata.

Cechy indeksow BTREE

e Zrownowazenie: W indeksie BTREE galezie sa zrownowazone, co oznacza, ze czas
wyszukiwania, wstawiania i usuwania danych jest stosunkowo staty i przewidywalny.
Kazdy wezet w drzewie ma pewng liczbe dzieci, a struktura jest zaprojektowana tak,
aby glebokos¢ drzewa byta minimalna.

o Szybkos¢: Indeksy BTREE sg zoptymalizowane pod katem operacji wyszukiwania,
wstawiania 1 usuwania, co czyni je wydajnymi w przypadku duzych zbioréw danych.
Moga by¢ uzywane do wyszukiwania danych w okreslonym porzadku Iub do operacji
zakresowych.

o Efektywnos$¢ przestrzenna: Indeksy BTREE sg zaprojektowane w sposob, ktory
minimalizuje przestrzen zajmowang przez indeks, co jest wazne w kontekscie duzych
baz danych.

e Wsparcie dla réznych operacji: Indeksy BTREE umozliwiajg operacje takie jak
sortowanie, wyszukiwanie zakresowe, oraz "order by", co czyni je bardzo
wszechstronnymi.

Zastosowania indeksow BTREE

e Wyszukiwanie danych: Indeksy BTREE sg uzywane do szybkiego wyszukiwania
danych w bazie, zarowno dla pojedynczych wartosci, jak i dla zakresoéw wartosci.

e Sortowanie danych: Poniewaz BTREE przechowuje dane w okreslonym porzadku,
jest to idealne rozwigzanie do operacji sortowania.

e Operacje zakresowe: Indeksy BTREE sg przydatne w przypadku operacji, ktore
wymagaja znalezienia danych w okreslonym zakresie, takich jak "between", "greater
than", czy "less than".

Przyklady uzycia w bazach danych
W MySQL indeksy BTREE sg domys$lnym typem indeksu dla silnika InnoDB. Mozna je

utworzy¢ zarowno dla klucza gléwnego, jak 1 dla innych kolumn. Oto przyktad utworzenia
indeksu BTREE w MySQL.:

-- Tworzymy indeks BTREE na kolumnie 'nazwisko'
CREATE INDEX idx nazwisko ON pracownicy (nazwisko);

BTREE to elastyczna i wydajna struktura indeksow, ktdra jest szeroko stosowana w bazach
danych ze wzgledu na swoja skuteczno$¢ i uniwersalnosc.
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Inne przydatne info:

Naprawa tabeli w bazie danych jest procesem, ktoéry moze by¢ konieczny w przypadku
uszkodzenia danych lub struktury tabeli. Uszkodzenia moga wynika¢ z awarii sprzgtu,
przerwania zasilania, bledow systemowych lub innych czynnikow. W MySQL istnieje kilka
polecen, ktore moga pomo6c w naprawie tabeli. Oto gldwne polecenia uzywane do naprawy
tabeli:

1. CHECK TABLE

Sprawdza spojnos¢ tabeli, identyfikujac potencjalne problemy lub uszkodzenia.

sgl
CHECK TABLE nazwa_tabeli;

e Opis: Sprawdza tabel¢ pod katem bledow lub uszkodzen. Zwraca informacje o stanie
tabeli oraz wskazuje, czy wymaga ona naprawy.

e Zastosowanie: W przypadku podejrzenia uszkodzenia tabeli lub gdy wystepuja
problemy z zapytaniami dotyczacymi tej tabeli.

2. REPAIR TABLE

Naprawia uszkodzong tabelg, probujac przywrocié ja do stanu dziatania.

sgl
REPAIR TABLE nazwa tabeli;

e Opis: Naprawia tabele, stosujac rozne techniki w zaleznos$ci od silnika bazy danych.
W przypadku silnika MyISAM moze probowa¢ odbudowa¢ indeksy lub naprawié
btedy w strukturze danych.

e Zastosowanie: Gdy cHECK TABLE wskazuje na problemy lub btedy, mozna uzy¢
REPAIR TABLE do proby ich naprawy.

e Ograniczenia: Niektore typy uszkodzen mogg by¢ niemozliwe do naprawienia, a dane
moga zosta¢ utracone. REPAIR TABLE dziala gldwnie na silniku MyISAM i nie jest
zalecane do silnika InnoDB, ktory ma wtasne mechanizmy naprawcze.

3. OPTIMIZE TABLE

Odbudowuje tabelg i indeksy, usuwajac fragmentacj¢ i optymalizujgc struktur¢ danych.

sgl
OPTIMIZE TABLE nazwa tabeli;

e Opis: Defragmentuje tabele 1 indeksy, odbudowujac je w celu poprawy wydajnosci.
Moze by¢ uzywane w przypadku problemoéw z wydajnoscig lub fragmentac;ji.

e Zastosowanie: Jesli tabela dziata wolno lub jest bardzo zfragmentowana, OPTIMIZE
TABLE moze poprawi¢ wydajnosc.

e Ograniczenia: Nie jest to narz¢dzie do naprawy uszkodzen, ale moze pomoc w
przypadkach, gdy struktura tabeli jest zbyt rozproszona.
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4. Inne metody

e Zamiana tabeli na nowa: Czasami najlepszg metoda naprawy tabeli jest utworzenie
nowe;j tabeli i skopiowanie do niej danych z uszkodzonej tabeli. To moze pomoc w
przypadkach, gdy naprawa jest niemozliwa lub ryzykowna.

o Backup i restore: Jesli tabela jest powaznie uszkodzona, najlepiej jest przywrocic ja z
backupu. To najbezpieczniejsza metoda naprawy uszkodzen.

Whioski

Naprawa tabeli moze by¢ delikatnym procesem, zwlaszcza gdy istnieje ryzyko utraty danych.
Zawsze warto mie¢ aktualne kopie zapasowe przed wykonaniem naprawy. Polecenia takie jak
CHECK TABLE, REPAIR TABLE, 1 OPTIMIZE TABLE mogg by¢ przydatne, ale ich skutecznos¢
zalezy od rodzaju uszkodzenia i silnika bazy danych. Dla silnika InnoDB, ktory jest bardziej
odporny na uszkodzenia, zaleca si¢ uzycie narzedzi takich jak innodb force recoveryw
sytuacjach awaryjnych.
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