Wprowadzenie do relacyjnych baz'

Historia serwera SQL Server

W latach 70-tych firma IBM stworzyta jezyk programowania przeznaczony specjalnie do zapytar do bazy danych,
zwany SEQUEL, co oznacza Structured English Query Language. Z czasem, jezyk ten zostat poszerzony, i obecnie nie
jest to jedynie jezyk zapytan, ale moze by¢ takie uzywany do tworzenia izarzadzania mechanizmami
bezpieczenstwa bazy danych. Firma IBM udostepnita ogdlnie SEQUEL, ktéry od tej pory znany jest jako SQL. Ze
wzgledu na historie powstania stowo SQL mozna wymawiac jako sequel lub przeliterowa¢ jako S-Q-L.

Obecne motory baz danych uzywajg réoznych wersji jezyka SQL. Microsoft SQL Server uzywa wersji zwanej Transact-
SQL (T-saL).

Co to jest baza danych?

SQL Server uzywa bazy danych typu relacyjnego. W relacyjnych bazach danych, dane sg zgrupowane w tabelach.
Tabele sg tworzone poprzez grupowanie danych z tego samego tematu i zawierajg kolumny oraz wiersze informacji.
Tabele s3 ze sobg wigzane za pomocg mechanizmow bazy danych, gdy uruchamiane jest zapytanie. Tabele sg Scisle
zwigzane z pojeciami relacji lub encji stosowanymi w odpowiednich ksigzkach teoretycznych.

Generalnie baze danych mozna przedstawi¢ jako zbiér powigzanych danych. W niektérych wczesniejszych
systemach baz danych, baza danych byta plikiem — takim jak pracownicy.txt zawierajgcym pojedynczay tabele
danych. Wewnatrz pliku pracownict.txt znajdowaty sie kolumny odnoszgce sie do danych pracownika, takich jak
pensja, data przyjecia, nazwisko, numer legitymacji ubezpieczeniowej itp. Plik zawierat wiersz dla kazdej osoby w
firmie, z odpowiednimi wartosciami w odpowiednich kolumnach. Indeksy, uzyte do przyspieszenia dostepu do
danych, byty w odrebnym pliku, tak jak inne elementy dotyczace zabezpieczen.

W serwerze SQL Server ..., baza danych nie koniecznie jest zwigzana z pojedynczym plikiem; jest to pojecie bardziej
logiczne, oparte na zbiorze powigzanych obiektéw. Przyktadowo, baza danych na serwerze SQL Server zawiera nie
tylko pierwotne dane, ale takze strukture bazy danych, wszelkie indeksy, zabezpieczenia bazy i by¢ moze inne
obiekty takie jak widoki lub procedury sktadowane zwigzane z okreslong baza.

Obiekty relacyjnej bazy danych
Relacyjna baza danych sktada sie z obiektéw réznego typu. Ponizej przedstawiono kilka najpowszechniejszych
obiektow:

e Tabele sg obiektami zawierajgcymi typy danych i aktualne dane.

e Kolumny s3 czescig tabel przechowujgca dane. Kolumny muszg posiadac okreslony typ danych i unikalng
nazwe.

e Typy danych okreslaja rodzaj przechowywanych danych. Mozna korzysta¢ z wielu typdw danych, takich jak
typ znakowy, numeryczny i typ data. Kazdej kolumnie w tabeli jest przypisany pojedynczy typ danych.

e Procedury sktadowane sy podobne do makr stworzonych w kodzie jezyka Transact-SQL, ktdre mozna
napisac i zachowac pod dang nazwa. Przez wykonywanie procedury zostaje faktycznie uruchomiony kod
jezyka T-SQL zawarty w procedurze. Przyktadowo, kod jezyka T-SQL stosowany do uruchamiania co
tygodniowych raportéw zostaje zachowany jako procedura, a nastepnie, w celu generacji raportu kod ten
jest uruchamiany juz jako procedura. Procedur sktadowanych mozna uzywac takze jako mechanizmoéw
zabezpieczen.

e Funkcje zdefiniowane przez uzytkownika sg kodem jezyka Transact-SQL i sg bardzo podobne do procedur
sktadowanych. Jednak funkcje mogg by¢ wywotywane w zapytaniach do bazy danych w celu modyfikacji
kolumn danych, ktére majg by¢ widoczne jako tabela, bez wzgledu na to czy s one tworzone programowo
czy dynamicznie. Przyktadowo, mozna napisa¢ wtasng funkcje daty, aby modyfikowata kolumny danych
typu DataGodzina (datetime).

o Wyzwalacze sg procedurami sktadowanymi, ktére sg uaktywniane przed lub po dodaniu, zmiang lub
usunieciu danych z bazy. Wyzwalacze zapewniajg, ze reguty biznesowe lub reguty integralnos$ci danych w
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bazie sg przestrzegane. Przyktadowo, wyzwalacz moze zapewni¢, ze kazda ksigzka w ksiegarni ma
przypisanego prawidtowego wydawce.

Widoki sg to gtdwnie zapytania przechowywane w bazie danych, odnoszgce sie do jednej lub wielu tabel.
Widoki mozna stworzy¢ i zachowaé w celu tatwiejszego uzycia w przysztosci. Widoki zwykle wykluczaja
kolumny z tabeli lub taczg dwie lub wiecej tabel. Mozna ich réwniez uzywac jako mechanizméw

zabezpieczen.

e Indeksy pomagajg tak zorganizowac dane, ze zapytania sg wykonywane szybciej.

o Klucze podstawowe pomimo tego, ze nie sg obiektami, majg podstawowe znaczenie dla relacyjnych baz
danych. Wymuszajg unikalno$s¢ wierszy oraz umozliwiajg unikatowg identyfikacje kazdego

przechowywanego elementu.

Projektowanie relacyjnych baz danych
Podstawowe kroki projektowania RBD:

e Przeanalizuj sytuacje, aby uzyskac¢ informacje o proponowanej bazie danych.

e Podejmij decyzje o kolumnach, typach danych i dtugosci danych.

e Normalizuj dane w tabelach.

e Stwdrz baze danych i tabele.

Proces projektowania powinien rozpoczynac sie od przegladu sytuacji biznesowej i celéw, jakie klient stara sie
0siggnac. Burza mdzgdéw na temat réznych zmiennych oraz ich powigzan w tabelach to nastepny krok w tym
procesie. Nastepnie proces przechodzi do tworzenia raportéw i zapytan, ktére beda potrzebne uzytkownikom, jak
rowniez innych czesci projektu, wtgczajgc w to dostep do witryn sieci Web.

TAK

NIE

Pytaj uzytkownikdéw o ich potrzeby.
Utworz liste obiektéw.

Utrzymuj nazwy obiektéw mozliwie krétkie ale
wystarczajgco opisowe.

Organizuj wtasciwosci obiektow w odpowiednie
grupy.

Twoérz identyczne nazwy kolumn w réznych
tabelach, w celu pézniejszego skojarzenia ich ze
sobg. Kolumny te bedg dla Ciebie kluczami
podstawowymi i obcymi.

Przetestuj swoj projekt na kilku danych
testowych.

Utwadrz co najmniej jeden indeks dla tabel, do
ktorych beda kierowane zapytania.

Przy tworzeniu tabel bierz pod uwage
bezpieczenstwo.

Dokumentuj nazwy tabel, kolumn oraz kluczy
podstawowych i obcych.

Zachowuj okre$long konwencje nazewnictwa
obiektéw bazy danych. To znacznie upraszcza
prace z obiektami. Zalecane jest uzywanie
prefikséw. Przyktadowo, mozna uzywaé nazwy

Nie ignoruj uzytkownikdw (zwanych takze klientami).
Nie twdrz obiektéw, ktérych nigdy nie uzyjesz.

Nie uzywaj ztozonych nazw, nazw ze spacjami lub
nietypowymi znakami poniewaz sg trudniejsze do
wpisywania.

Nie stosuj kolumn zawierajgcych wiecej niz jedng wartos¢é.
Nie twdrz tabel z ogromng iloscig kolumn.

Nie zaktadaj, ze projekt dziata dobrze poniewaz dziata
prawidtowo przy 5 wierszach, powinien dziataé réwnie
dobrze przy 500 000 wierszy.

Nie twdrz wielu indekséw (wiecej niz pieciu) dla jednej
tablicy.

Nie zapomnij ustawi¢ zabezpieczen danych.

Nie zgub dokumentacji.
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tabeli tb1Employees dla tabeli obiektéw zwanych
Employees Oraz NAazZwy idxLastName dla indeksu
opartego na nazwiskach.

Rozmowa z klientem

Dobry projekt bazy danych rozpoczyna sie od zrozumienia sytuacji klienta i pozgdanych wynikéw. Dlatego ludzie
tworzacy takie systemy zwani sg analitykami — analizujg oni problem szczegétowo i prébujg okresli¢ sposoby
rozwigzania danego problemu.

Czasem niemodny juz wywiad jest najlepszym sposobem poznania potrzeb klienta, szczegdlnie jesli nie posiada sie
petnej informacji o obecnej sytuacji i dazeniach klienta. Aby wybadaé potrzeby klienta mozna skorzystac z
ponizszych pytan:

e Jaki system dziata obecnie u klienta?

e Jakie czesci obecnego systemu nalezatoby zastgpi¢ w pierwszej kolejnosci?

e (Czyistnieje potrzeba stworzenia dodatkowych raportow?

e Dziatanie jakich elementdéw systemu nalezatoby Sledzi¢?

e (Czy dane sg publiczne czy prywatne?

e Kto potrzebuje mie¢ dostep do danych i jaki typ dostepu powinien mie¢ kazdy uzytkownik lub grupa?

e (Czy dane majg by¢ publikowane w Internecie?

e Czyinformacje powinny by¢ dostepne publicznie do przegladu poprzez sieé Internet?

e (Czy posiadany przez Klienta sprzet jest wystarczajgcy do uruchomienia oprogramowania serwera i klienta
bazy danych?

e Jezeli nie ma zastrzezen co do technologii i kwoty pieniedzy, co jeszcze powinno by¢ uwzglednione w
nowym systemie?

Poprzez zadawanie tego typu pytan mozna szybko okresli¢, w jakim celu Klientowi jest potrzebna baza

danych. Pomimo, ze by¢ moze nie bedzie mozliwe zaspokojenie wszystkich wymagan (okreslone ograniczenia

przydzielonego budzetu, ramy czasowe i mozliwosci sprzetowe), bedzie to poczatek dtugoterminowego planu

wzrostu i rozszerzania bazy danych.
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Dla poprawy humoru:

Jak kitent optsal Jak to zrozumiat Jak to wymodelowal Jak to programista Jak to marketer
swoje potrzeby projektant analityk zakodowat przedstawil

Jak to zostalo opisane Jakie funkeje zostaty Czego dotyczy pomec

Za co zaptacit kllent Czego kllent naprawde

w dokumentac)! przewidziane techniczna potrzebowal

Rysunek 1.Praca zespotowa. Dlaczego duze projekty koriczq sie sprawami w sqdzie?, opdZznieniami w oddawaniu projektu czy karami za nie
otrzymanie odpowiedniego programu?

Grupowanie obiektéw
Po przeprowadzeniu wywiadu najlepiej jest przeprowadzi¢ ,burze mézgéw” na temat mozliwych obiektow,
wtgczajgc w to ich nazwy, typy i dtugosé. Po okresleniu obiektéw, nalezy je pogrupowac w powigzane tabele.

SQL Server obstuguje kilka réznych typow danych, wtgczajgc w to typ znakowy, numeryczny, data oraz waluta.

Po okresleniu tabel, nalezy ustali¢ wtasciwosci (kolumny) tych tabel. Nazwy kolumn powinny by¢ krétkie, ale
wystarczajgco opisowe. Dtugos¢ kolumny powinna by¢ wystarczajgca nawet dla wyjatkowych przypadkow.
W przypadku nazw, ograniczeniem powinno by¢ to ile znakdw mozna wpisac jako adres e-mail — a nie to, ile takich
adresow da sie przechowywad.

Normalizacja danych
Po okresleniu kolumn, nalezy zebra¢ dane w powigzane tabele. Proces ten nosi nazwe normalizacji. Normalizacja
jest procesem organizowania danych w powigzane relacjami tabele.

Normalizacja danych ma na celu eliminacje nadmiarowych danych. Przypusémy, ze ten sam klient kupit dwa
samochody. W bazie danych z pojedyncza tabelg, nalezy wpisa¢ informacje o kliencie dwukrotnie. Co gorsze, jesli
klient zmieni miejsce zamieszkania, trzeba zmienié jego adres w obydwu miejscach lub dane nie beda spdjne
wewnetrznie. Poprzez wpisanie danych klienta jedynie raz w tabeli klientéw i potgczenie ich z dowolnym zakupem
samochodu, eliminuje sie nadmiarowosc¢ (a czasami konflikt) danych, ale takze mozna zmienié jego dane tylko w
jednym miejscu. Rysunek 1.1 pokazuje jak moga wygladac przyktadowe tablice. Warto zauwazyé, ze zostaty
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utworzone odrebne tablice dla klientow i samochodéw. W tablicy Cars, pole CustID reprezentuje pojedynczy
identyfikator klienta — ID. Jak mozna zauwazy¢, Ann posiada dwa samochody a Bob jeden samochdd. Cathy nie ma
jeszcze samochodu, ale w tym modelu bazy danych jest to mozliwe do zapisania. Mozna takze zapisaé informacje
o wielu samochodach Ann, majac w bazie tylko jedng kopie jej adresu.

Rysunek 1.-1. C
Grupowanie
zmiennych w Custll Mame | Addeess City ert...
relacyjnej bazie 1 ann 133 Anydtrest Redmond
danveh 2 Bob 947 Main Seattle
anyen. 3 Cathy | 1010 1st Averme  Bellevue
Cats
CarID Dlake = Model Year CstD)
111444  Ford  Explorer 1999 1
222ABC  Honda  Civic 2000 1
112ADE Tovota Corolla 1993 2

Reguty sg ustanowione w celu normalizacji danych. Reguty te znane sg jako pierwsza, druga i trzecia forma
normalna:

e Pierwsza forma normalna (FNF) mdwi, ze kolumna nie moze zawiera¢ wielu wartosci. Przyktadowo, nazwa
osoby musi byé rozbita na nazwisko oraz pierwsze i drugie imie aby spetnia¢ FNF.

e Druga forma normalna (SNF) mdéwi, ze kazda kolumna nie nalezgca do klucza musi by¢ oparta na catym
kluczu, a nie tylko na czesci klucza podstawowego. Przyktadowo, uzywajac identyfikatora ID klienta
i numeru czesci jako klucza, wszystkie kolumny w tej tabeli muszg odnosié sie facznie do danego klienta (ID)
i numeru czesci. Czyli, kolumna part discription (opis czesci) nie nalezy do takiej tabeli. Tabela musi
spetniaé pierwszg forme normalng, zeby przyja¢ drugg forme normalna.

e Trzecia forma normalna (TNF), podobnie jak SNF, gtosi, ze wszystkie nie kluczowe kolumny nie mogg zaleze¢
od innych nie kluczowych kolumn. Przyktadowo, majac tabele z adresami, kod pocztowy nie moze zalezec
od innego nie kluczowego pola takiego jak stan, miasto. Powinien zaleze¢ od catego klucza podstawowego.
Tabela musi oczywiscie spetniac¢ drugg forme normalng. TNF jest czesto naruszana dla zachowania wygody.

Istnieje takze czwarta i pigta forma normalna. Wiekszo$¢ projektantow baz danych jest usatysfakcjonowana osiggnieciem
trzeciej formy normalnej.

Tworzenie bazy danych i tabel

Poniewaz tabele sg blokami budujgcymi bazy danych, jest oczywiste, ze dobrze zbudowane tabele (oraz kolumny
w tabelach) sg najistotniejsze dla sukcesu bazy danych. Jak przy wiekszosci rzeczy, planowanie i tworzenie to
trudniejsza czes¢; w rzeczywistosci tworzenie bazy danych i tabel nie jest rzeczg trudng. Tabela sktada sie z kolumn,
ktore przechowujg wtasnosci tabeli.

SQL Server i model klient-serwer
Microsoft SQL Server jest baza danych typu klient-serwer, dlatego istotne jest zrozumienie architektury tego
modelu.

Aplikacje klient-serwer mozna zdefiniowac jako jedng aplikacje rozbitg na dwie czesci: jedna z nich jest uruchomiona
na serwerze a druga na stacji roboczej. Strona serwera zapewnia aplikacji zabezpieczenia, odpornos¢ na
uszkodzenia, wydajnosé, wspodtbieznos¢ i wiarygodne kopie zapasowe. Strona klienta dostarcza interfejsu
uzytkownika i moze zawieraé puste raporty, zapytania i formularze. Ideg tego rozwigzania jest korzystanie z zalet
obydwdch stron i taczenia ich razem.

SQL Server jest w tym modelu strong serwera; mozna wybrac réznych klientdéw do faczenia sie z serwerem SQL
Server, wtgczajgc w to narzedzia dostarczane wraz z tym serwerem, takie jak SQL Server Query Analyzer. SQL Server
dostarcza nastepujgcych korzysci dla klientow i serwerow:
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Korzysci z klienta Korzysci z serwera
tatwosé uzycia Niezawodnos¢

Wsparcie dla wielu platform sprzetowych  Wspétbieznosé¢

Wsparcie dla wielu platform programowych Skomplikowane blokowanie

Przyjazny dla uzytkownika Odpornosé na uszkodzenia
Sprzet o wysokiej wydajnosci
Scentralizowana kontrola

W architekturze typu klient-serwer, kiedy zostaje uruchomione zapytanie, serwer przeszukuje baze danych i wysyta
do klienta tylko wiersze pasujgce do zapytania. Proces ten nie tylko zmniejsza ilos¢ przesytanych danych ale moze
by¢ szybszy, niz w przypadku wykonywania zapytania na stacji roboczej, jezeli serwer jest wystarczajgco mocng
maszyna.

i Caty materiat pochodzi z ksigzki: SQL SERWER DLA KAZDEGO
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