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37. T-SQL-sklad. %

Microsoft’

: ) i
Czym jest Transact-SQL?i L

Transact-SQL, czesto nazywany po prostu T-SQL to rozszerzenie jgzyka SQL
stosowane obecnie w rozwigzaniach bazodanowych firmy Microsoft. T-SQL jest jezykiem proceduralnym.
Rozszerza mozliwosci tradycyjnego pisania zapytan SQL. Mozemy za jego pomocag stosowacé typowe
elementy programowania jak petle, instrukcje warunkowe, mozemy takze tworzy¢ wiasne funkcje,
procedury ioperowaé¢ na zmiennych. Transact-SQL mozemy taczy¢ ze zwyklym jezykiem SQL, co
rozszerza nam mozliwosci korzystania z bazy danych.

W jezyku T-SQL ciag polecen bezposrednio kierowany do serwera powinien konczy¢ si¢ stowem
kluczowym GO. Ich wykonanie na poziomie edytora nastapi po wybraniu przycisku Execute lub wcisnigciu
klawisza F5 na klawiaturze. Pojedyncza instrukcja moze konczy¢ si¢ $rednikiem, ale brak $rednika nie jest
btedem. Instrukcje moga by¢ pisane w jednej linii. Jednak dla wigkszej czytelnosci kodu zaleca si¢
umieszczanie kazdej z nich w oddzielnej linii 1 stosowanie wcigc.

Transact-SQL daje nam przede wszystkim dodatkowe mozliwosci. Samego SQL nie mozna do konca
nazwaé jezykiem programowania, T-SQL juz tak. Za pomocg T-SQL mozesz automatyzowaé swoje
zapytania na bazie danych, tworzy¢ dynamiczne rozwigzania, a nawet zaprogramowac baze tak, by Twoja
praca wykonywata si¢ sama. Transact posiada m.in. takie elementy programistyczne jak:

e Petle i instrukcje warunkowe

e Rozbudowang obstuge transakcji

e Obstuge btedow / wyjatkow

e Mozliwos¢ tworzenia wlasnych funkcji i procedur

e Zaawansowane funkcjonalno$ci bazodanowe jak kursory, wyzwalacze itp.

http://www.informatyka.orawskie.pl/?pl t-sqgl,192

Zmienne

Zmienne deklarowane przez uzytkownika sag zmiennymi lokalnymi 1 istnieja tylko w obrgbie skryptu.
Musza by¢ poprzedzone znakiem @. Deklaracja zmiennych jest realizowana za pomocg instrukcji:

DECLARE @zmienna typ danych

W jednej instrukcji mozna deklarowa¢ wiele zmiennych.

Przyktad

DECLARE @Imie varchar (20), @Nazwisko varchar (20);

W podanym przyktadzie zostaty zadeklarowane dwie zmienne lokalne: @ imie, @nazwisko.

Zmienne systemowe
Zmienne systemowe oznaczone s3 dwoma znakami @ @ .
Przyktady zmiennych systemowych:
@@ERROR — zwraca numer ostatniego btedu (@ — brak bedu),
@@FETCH Status — ustala, czy kursor pobrat wiersz (@ — pobrail),
@@IDENTITY - zwraca ostatnio wygenerowang wartosc,

Strona1z13


http://www.informatyka.orawskie.pl/?pl_t-sql,192
https://tomaszkenig.pl/wp-content/uploads/2018/07/kurs_sql_server_wprowadzenie_do_TSQL.png

SBD - T-SQL

@@ROWCOUNT - zwraca liczbe wierszy, dla ktorych zostata wykonana instrukcja
SQL

@@VERSION — zwraca informacje o wersji SQL,

@@TRANCOUNT — zwraca liczbe otwartych transakcji.

Zmiennej mozna przypisa¢ warto$¢ za pomocg instrukcji SELECT:
SELECT (@zmienna=wyrazenie [FROM tabela]

Przyktad

SELECT @Imie="Anna', @Nazwisko='Nowak'

Innym sposobem przypisania warto$ci do zmiennej jest uzycie instrukcji SET Instrukcjg SET mozna
przypisac tylko jedng wartos¢.

SET @Imie="' Anna ';

SET @Nazwisko="' Nowak ';

Zmiennym mozna przypisywac warto$ci zwrocone przez zapytanie. Zapytanie takie musi jednak zwracac
doktadnie jeden wiersz.

SELECT @Imie=imie, @Nazwisko=nazwisko

FROM Klient

WHERE id klienta=5;

Instrukcja warunkowa

Instrukcja warunkowa uzywana jest do okreslania sposobu wykonania kodu. Ogolna postac¢ instrukcji
wyglada nastepujaco:

IF warunek logiczny polecenie
ELSE
Polecenie

Przyktad 1 instrukcji warunkowej:

DECLARE @Imie varchar (20), @Nazwisko varchar (20);

SELECT @Imie='Kamil', @Nazwisko='Stoch";

IF NOT EXISTS (SELECT TOP 1 * FROM Klient WHERE imie=@Imie AND nazwisko=
@Nazwisko)

INSERT INTO Klient (imie, nazwisko)

VALUES ('Kamil', 'Stoch');

Wynikiem bedzie sprawdzenie, czy klient Kamil Stoch zostat dodany w bazie, a jezeli nie zostat dodany -
dodanie go do tabeli Klient.

Przyktad 2 instrukcji warunkowej:

IF object_id ('v_klienci_bezfax') IS NOT NULL

DROP VIEW v_klienci_bezfaxl;

GO

CREATE VIEW v_klienci_bezfax AS SELECT CompanyName, City, Country FROM

CUSTOMERS WHERE Fax IS NULL;
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Funkcja systemowa object_Id (nazwa_obiektu) zwraca numer identyfikacyjna obiektu. Zostata tutaj uzyta
do sprawdzenia, czy podany obiekt istnieje. Jezeli tak, obiekt ten zostanie usuni¢ty a nast¢pnie utworzony.

Wyrazenie CASE

Wyrazenie CASE moze by¢ uzyte wewnatrz niektorych polecen jezyka SQL. Nalezg do nich polecenia:
SELECT, UPDATE, DELETE, SET oraz klauzule: IN, WHERE, ORDER BY. HAVING. Wyrazenie CASE
sprawdza dla kazdego wiersza warto$¢ otrzymana w zapytaniu i poroOwnuje ja z wynikiem wyrazenia.
W zaleznosci od wyniku zwraca warto$¢ zapisang po stowie kluczowym THEN.

CASE

{WHEN wyrazenie logiczne THEN wyrazenie wynikowe}
[ELSE wyrazenie wynikowe]

END

Przyktad na CASE

USE Northwind

SELECT [UnitPrice],

CASE

WHEN [UnitPrice] < 30 THEN 'Tani produkt’

WHEN [UnitPrice] < 100 THEN 'W Sredniej cenie'
ELSE 'Produkt drogi'

END

FROM Products;

Wyrazenie CASE sprawdza dla kazdego wiersza tabeli Products warto$¢ pola [UnitPrice] i poréwnuje ja
z wartosciami 30 i 100. W zaleznosci od wyniku porownania zwraca warto$¢ zapisang po stowie kluczowym
THEN.

Wyrazenia tablicowe (CTE)

Wyrazenia tablicowe umozliwiajg definiowanie wirtualnych tabel, do ktéorych mozna si¢ odwolywac
wielokrotnie za pomocg ich nazwy. W celu utworzenia wyrazenia tablicowego nalezy uzy¢ polecenia WITH
W postaci:

WITH nazwa_wirtualnej_tabeli AS (zapytanie)

Po wykonaniu zapytania zostanie utworzona wirtualna tabela, z ktéra mozna pracowa¢ jak ze zwykla tabela.

Wyrazenia tablicowe moga by¢ stosowane:
* do tworzenia zapytan cyklicznych,
= jako odpowiedniki widokow, jezeli nie ma potrzeby przechowywania definicji metadanych,
= przy wielokrotnym odwotywaniu si¢ do tabeli wynikowej w tym samym zapytaniu.

Zaletg stosowania wyrazen tablicowych jest wicksza czytelno$¢ ztozonych zapytan. Moga one stuzy¢ do
budowania prostych blokow logicznych, z ktérych tworzone sg bardziej ztozone zapytania. Moga by¢
definiowane i uzywane w funkcjach i1 procedurach sktadowanych oraz w wyzwalaczach 1 widokach.
Wykonanie wyrazenia tablicowego nast¢puje po podaniu polecenia SELECT:

SELECT lista_kolumn
FROM nazwa_wirtualnej tabeli
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Przykitad CTE

USE Northwind

WITH CTE_Customer AS

(SELECT CustomerID, CompanyName, Country, (Address+
FROM Customers)

SELECT CustomerID, CompanyName, dane_adresowe

FROM CTE_Customer

WHERE Country <> 'Germany';

'+City)AS dane_adresowe

Najpierw zostata utworzona wirtualna tabela CTE_ Customer, a nastgpnie na podstawie tej tabeli
W zapytaniu zostaly wybrane dane do pokazania. Wyrazenia tablicowe, wykonywane sa w pamigci, nie sg
nigdzie zapisywane. Po wykonaniu sg zwalniane z pamigci.

Procedury sktadowane

Procedury sktadowane to polecenie lub kilka polecen, ktore sa wykonywane jako cato§¢ w jednym bloku.
Moga mie¢ zadeklarowane zar6wno parametry wejsciowe, jak i wyjsciowe Mogg roéwniez zawierac
polecenia kontrolowania kodu, takie jak IF lub WHILE. Zaleca si¢, aby wszystkie powtarzalne czynnosci
W bazie danych byty definiowane przy uzyciu procedur sktadowanych.

Zdefiniowana przez uzytkownika procedura jest tworzona w biezacej bazie danych. Wyjatkiem sa procedury
tymczasowe — one zawsze sg tworzone w folderze tempdb.

Definiowanie procedury sktadowanej wyglgda:

CREATE PROCEDURE Nazwa_procedury
(

@nazwa_parametru_1 typ_parametru, ...., @nazwa_parametru_n typ_parametru

)
AS

Tres¢_procedury

Przyktad procedury:
Mamy utworzy¢ procedure, ktora po podaniu CustomerID klienta bedzie zwracala jego dane.

CREATE PROCEDURE Dane_klientow
(@CustomerID nchar(5) )

AS

SELECT CustomerID,CompanyName, ContactName, Address, City, Country, Phone FROM
Customers

WHERE CustomerID=@CustomerlID;

GO

--wywotanie procedury

EXEC Dane_klientow ‘'ANATR';

--lub 2 sposdb wywotania

EXECUTE Dane_klientow @CustomerID='ANATR';

B Results =¥ Messages

CustomerlD  CompanyName ContactName  Address City Country  Phone
1 A Ana Trujillo Emparedados v helados  Ana Trujillo Avda. de la Constitucion 2222 Meéxico D.F.  Mexico  (5) 555-4729
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Funkcje skladowane

Funkcje sktadowane dziatajag podobnie jak procedury sktadowane, ale sposob ich wykorzystania jest inny.
Jedng z cech takiej funkcji jest to, ze nalezy zdeklarowac¢ typ zwracanego wyniku. Instrukcja SELECT
wykorzystywana w procedurze moze zwraca¢ pewng warto$¢, ale nie musi, natomiast w funkcji jest to
wymagane. Dlatego zalecane jest, aby procedury byty wykorzystywane do zapisywania, modyfikowania
i usuwania rekordow, czyli dziatan, ktore nie zwracajg wyniku, funkcje za$ do obliczen typu: liczenie
sredniej, przeliczanie wartosci itp.

Podstawowa posta¢ funkc;ji to:

CREATE FUNCTION nazwa_funkcji

(

@nazwa_parametru_1 typ_parametru, @nazwa_parametru_n typ parametru
)

RETURNS typ_zwracany AS

BEGIN

Tres¢_funkcji
RETURN wartos¢_zwracana
END;

Podczas definiowania funkcji trzeba zdefiniowaé naglowek (nazwa, lista parametrow, typ zwracanej
warto$ci) 1 tre§¢ funkcji. Ostatnim poleceniem tresci powinna by¢ instrukcja RETURN, ktora okresla
warto$ci zwracane przez funkcje.

Przyktad funkcjiii

CREATE FUNCTION dbo.LiczbaDniRoboczych

(
-- Funkcja nie uwzglednia Swigt, innych dni wolnych poza sobotg i
niedzielg
-- okreslenie parametrdow wejsciowych - sg opcjonalne
-- u nas konieczne sg dwa, okreslajgce zakres dat
@StartDate datetime,
@EndDate datetime
)

-- okreslenie typu zwracanej wartosci (to obowigzkowo)
RETURNS int

AS
-- ciato funkcji
BEGIN
RETURN (DATEDIFF(dd, @StartDate, @EndDate) + 1)
- (DATEDIFF(wk, @StartDate, @EndDate) * 2)
- (CASE WHEN DATENAME (dw, @StartDate) = DATENAME(dw,6) THEN 1
ELSE © END)
- (CASE WHEN DATENAME (dw, @EndDate) = DATENAME(dw,5) THEN 1 ELSE
® END)
END;
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Nasza funkcja zawiera dwa parametry — poczatek i koniec zakresu dat. W wyniku jej dziatania, zwracana
jest wartos$¢ liczbowa catkowita — typ integer.

Wywotlywanie funkcji skalarnych

Korzystanie ze skalarnych funkcji uzytkownika jest bardzo proste, ale trzeba pamigtac o kilku zasadach.
Przede wszystkim wywolujemy je zawsze za pomoca nazwy przynajmniej dwuczlonowej, zawierajgcej
schemat (u nas jest to dbo) w ktorym zostata utworzona.

SELECT OrderId, OrderDate, ShippedDate,
dbo.LiczbaDniRoboczych(OrderDate, ShippedDate) as WorkingDays FROM
dbo.Orders
WHERE dbo.LiczbaDniRoboczych(OrderDate, ShippedDate) > 20 ORDER BY WorkingDays
DESC;

Przykladowe funkcje wbudowane

AVG — obliczanie wartosci Srednie’,

SUM — sumowanie wartosci,

COUNT — zliczanie liczby wystapien,

GETDATE — zwracanie wartos$ci biezacej daty i czasu,
DAY — zwracanie dnia miesigaca jako liczby catkowited,
YEAR — zwracanie roku jako liczby catkowitej,

MON TH — zwracanie miesigca jako liczby catkowite].
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Wyzwalacze - Triggers

Wyzwalacze (ang. Triggers) bazy danych sg to procedury wywolywane przez system przy zajsciu
odpowiedniego zdarzenia dotyczacego tabel w bazie danych. Beda wiec mialy budowe podobna do procedur
sktadowanych, lecz nie bedziemy mogli ich uruchomi¢ samodzielnie, poleceniem ExeCUTE, lecz begda
uruchamiane automatycznie

Wyzwalacze (triggers) dzielq sie na kilka grup:

* Wyzwalacze DML (Data Manipulation Language - jezyk manipulowania danymi) sg
wykonywane w momencie, gdy uzytkownik probuje wykonac operacje na danych
dotyczacych tabeli lub widoku za posrednictwem instrukcji nalezacych do tej grupy
uzywalnosci jezyka SQL, czyli:

- INSERT
- UPDATE
- DELETE

* Wyzwalacze DDL (Data Definition Language - jezyk definiowania danych) s3 wykonywane
w momencie, gdy uzytkownik prébuje wykonac operacje bezposrednio na obiektach
bazodanowych za posrednictwem instrukcji nalezgcych do tej grupy uzywalnosci jezyka SQL,
czyli:

- CREATE
- ALTER
- DROP

* Wyzwalacze logowania s3 wykonywane w momencie, gdy uzytkownik prébuje sie
zalogowac podczas nawigzywania sesji za poSrednictwem instrukcji logowania, czyli:
- LOGON

Tworzenie wyzwalaczy

Ogolna konstrukcja tworzenia wyzwalaczy wyglada w taki sposob:

CREATE OR REPLACE TRIGGER nazwa_triggera
BEFORE/AFTER

DELETE/UPDATE/INSERT/INSERT OR UPDATE OR DELETE
ON nazwa_tabeli

instrukcje ktore majg zostac wykonane.

Przyklad wyzwalacza:

CREATE TRIGGER pierwszy wyzwalacz
ON
dbo.Customers
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS
print 'Brawo Twoj pierwszy Wyzwalacz zadziatal';
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ON

dbo.Customers
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE

AS

—|CREATE TRIGGER pierwszy wyzwalacz

print 'Brawo Twéj pierwszy Wyzwalacz zadziatal';

select * from Customers;

ppdate Customers SET Country='WIELKA BRYTANIA' WHERE Country='UK';

Brawo Twd] pierwszy Wyzwalacz zadzialal

(7 rows affected)

Completion time:

L R

13
14

161% ~ 4
F Results g Messages

select * from Customers;

CustomerlD  CompanyName

ANTON
AROUT
BERGS
BLAUS
BLONP
BOLID

BONAP
BOTTM
BSBEV
CACTU

CENTC

Ifreds Futterkiste

Ana Trujillo Emparedados y helados

Antonio Moreno Taqueria
Around the Horn

Berglunds snabbkép
Blauer See Delikatessen
Blondesddsl pére etfils
Bélido Comidas preparadas
Bon app'

Bottom-Dollar Markets

B's Beverages

Cactus Comidas para llevar
Centro comercial Moctezuma

ContactName
Maria Anders

Ana Trujille
Antonio Moreno
Thomas Hardy
Christina Berglund
Hanna Moos
Frédérique Citeaux
Martin Sommer
Laurence Lebihan
Elizabeth Lincoln
Victoria Ashworth
Patricio Simpson
Francisco Chang

ContactTitle

Sales Representative
Owner

Owner

Sales Representative
Order Administrator
Sales Representative
Marketing Manager
Owner

Owner

Accounting Manager
Sales Representative
Sales Agent
Marketing Manager

2021-01-08T22:53:22.610234%9+01:00

Address

Obere Str. 57

Avda. de la Constitucién 2222
Mataderos 2312

120 Hanover Sq.
Berguvavagen 8
Forsterstr. 57

24, place Kléber

Ci Araquil, 67

12, rue des Bouchers

23 Tsawassen Blvd
Fauntleroy Circus

Cerrito 333

Sierras de Granada 9983
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City

Berlin
México D.F
México D.F
London
Lulea
Mannheim
Strasbourg
Madrid
Marseille
Tsawassen
London
Buenos Aires
México D.F

Region
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
BC
NULL
MNULL
NULL

PostalCode
12209
05021
05023
WA11DP
5-958 22
68306
67000
28023
13008
T2F 8M4
EC2 BNT
1010
05022

Country Phone
Germany 030-0074327
Mexico (5) 5554729
Mexico (5) 555-3932
(171) 555-7788
weden 0921-12 34 B5
Germany 0621-08460
France 88.60.15.31
Spain (81)555 2282
France 01.24.45.40
Canada (604) 555-4729
[171] 5565-1212
Argentina (1) 135-5555
Mexico (5) 555-3392

Fax
030-0076545
(5) 555-3745
NULL

(171) 555-6750
0921-12 34 67
0621-08924
88.60.15.32
(91)5559199
91.24.4541
(604) 555-3745
NULL

(1) 1354892
(5) 555-7283
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38. Definicja transakgji i jej wtasciwoSci.
39. Poziomy izolowania transakcji. Wspo6tbieznoSc.

Transakcja — zbior operacji na bazie danych, ktore stanowig w istocie pewna catos¢ i jako takie powinny
by¢ wykonane wszystkie lub zadna z nich. Warunki jakie powinny spetnia¢ transakcje bardziej szczegdtowo
opisujg zasady ACID (atomicity, consistency, isolation, durability — niepodzielnos¢, spdjnosé, izolacja,

trwalosc).

» Transakcja —jest sekwencja logicznie powigzanych operacji na bazie danych, ktéra przeprowadza
baz¢ danych z jednego stanu spdjnego w inny stan spdjny. Transakcja jest atomowg jednostka pracy
systemu, ktora moze by¢ wykonana w catosci, albo nie wykonana w ogole.

Stan spdéjny
bazy danych

Stan spéjny
bazy danych

@—— @

Czas

» Stan spojny bazy danych — to stan, w ktorym wszystkie ograniczenia integralno§ciowe wynikajace

ze schematu bazy danych oraz inne ograniczenia sg spetnione.

Przyktadem transakcji moze by¢ transakcja bankowa jaka jest przelew. Musza tu zosta¢ dokonane 2 operacje
— zabranie pienigdzy z jednego konta oraz dopisanie ich do drugiego. W przypadku niepowodzenia zadna
Z tych operacji nie powinna by¢ zatwierdzona, gdyz zajscie tylko jednej powodowaloby nieprawidtowosci
w bazie danych (pojawienie si¢ lub znikniecie pienigdzy).

Przyktad 3 transakcji- transakcja przelewu 100 zt z konta 1 na konto 2,
Zaméwienie towaru i modyfikacja stanu ilosci produktu,

Rezerwacja lotu.

BEGIN
UPDATE konta
SET stan=stan-100
WHERE id_konta=1;
UPDATE konta
SET stan=stan+100
WHERE id_konta=2;

COMMIT;

BEGIN

INSERT INTO
zamowienia(nr_zamowienia,ilo
sc,nr_produktu)

VALUES (5,15,2);

UPDATE produkt SET
ilosc=ilosc-15 /*usuniecie
ze stanu produktu 15 sztuk*/
WHERE nr_produktu=2;

COMMIT;

-- przyktad transakcji
rezerwacji lotu
BEGIN

UPDATE Loty
SET
wolneMiejsca=wolneMiejsca-1
WHERE idlotu =X;
UPDATE Konta
SET saldo = saldo -
Z WHERE klient=Y;
UPDATE Konta
SET saldo = saldo
+Z WHERE klient=A;
INSERT INTO
Pasazerowie(lot,klient)
VALUES (X,Y);

COMMIT; // zatwierdzenie

transakcji

Strona9z13




SBD - T-SQL

Transakcja sklada si¢ zawsze z 3 etapow:

= rozpoczecia
= wykonania
= zamknigcia

W systemach bazodanowych istotne jest, aby transakcja trwata jak najkrocej, poniewaz réwnolegle moze
by¢ dokonywanych wiele transakcji i cze$¢ operacji musi zosta¢ wykonana w pewnej kolejnosci. Kazdy etap
transakcji jest logowany, dzieki czemu w razie awarii systemu (dzigki zawartosci logdéw) mozna odtworzy¢
stan bazy danych sprzed transakcji, ktora nie zostala zamknigta.

Czes$¢ systemoOw baz danych umozliwia uzywanie punktow posrednich (ang. save point), sg to zapamigtane
w systemie etapy transakcji, do ktorych w razie wystgpienia btedu mozna si¢ wycofaé, bez koniecznosci
anulowania wszystkich wykonanych dziatan.

Wiasciwosci transakcji -ACID

Transakcje opisuje zasada ACID - atomowos¢ (Atomicity), spojnos¢ (Consistency), izolacja (Isolation)
I trwatos¢ (Durability):

e Atomowos$¢ - transakcja moze by¢ albo wykonana w catosci albo w cato$ci niewykonana.

e Spojnosé - transakcja nie zmienia spojnosci (integralnosci) bazy danych, czyli wykonanie
transakcji nie doprowadzi do utraty spojnosci danych. Jezeli baza danych byta spdjna przed
wykonaniem transakcji, to jest spdjna rowniez po jej zakonczeniu.

e lzolacja - transakcja dzieje si¢ niezaleznie od innych wykonywanych operacji, w tym od innych
transakc;ji.

e Trwalo$¢ - w przypadku awarii systemu bazodanowego, np. w wyniku odcig¢cia elektrycznosci,
transakcja bedzie albo wykonana w catosci albo wcale nie wykonana.

W systemach baz danych realizujacych standard SQL nastepujace polecenia dotyczg transakcji:

* BEGIN lub BEGIN WORK - rozpoczecie transakcii;

= COMMIT - zatwierdzenie zmian wykonanych w obrgbie transakcji;

= ROLLBACK — odrzucenie zmian wykonanych w obrebie transakcji;

" SAVEPOINT nazwa/ lub SavE TRANSACTION — zdefiniowanie punktu posredniego
o0 okreslonej nazwie;

* RELEASE SAVEPOINT nazwa — Skasowanie punktu posredniego (nie wptywa w zaden sposob
na stan transakcji);

* ROLLBACK TO SAVEPOINT nazwa — Wwycofanie transakcji do stanu zapamigtanego
w podanym punkcie posrednim.

W SQL Server transakcja moze by¢ wykonywana na trzy sposoby:

« Explicit — jawnie. Rozpoczgcie transakcji jest realizowane za pomoca polecenia BEGIN
TRANSACTION.

« Autocommit— automatycznie. Operacie wykonywane na serwerze sa standardowo traktowane jako
transakcie, w zwigzku z czym nie ma potrzeby ich rozpoczynania poleceniem BEGIN
TRANSACTION. Po poprawnym wykonaniu kazde z polecen jest automatycznie zatwierdzane.

« Implicit— niejawnie. Transakcje sa wywotywane przez programy uzytkowe dziatajace na bazie danych.
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Punkty przywracania

W wigkszosci serwerow bazodanowych mozna wycofa¢ nie tylko catg transakcje, ale takze jej czes¢ W tym
celu nalezy utworzy¢ punkty przywracania za pomocg instrukcji SAVE TRANSACTION.

Przyktad - Punkty przywracania

BEGIN TRANSACTION;
INSERT INTO pracownik (nazwisko, imie, miasto)
VALUES ('Nowak', 'Stanistaw', 'Krakoéw');
SAVE TRANSACTION t1;
INSERT INTO pracownik (nazwisko, imie, PESEL)
VALUES ('Kowalska', 'Anna', 'Poznan');

ROLLBACK TRANSACTION t1;
W podanym przykladzie instrukcia BEGIN TRANSACTION uruchomi transakcie. Po dodaniu do tabeli
pracownik danych jedneqgo pracownika instrukcia SAVE TRANSACTION t1 utworzy punkt przywracania.
Po dodaniu do tabeli pracownik danych koleineao pracownika transakcia zostanie odwotana (instrukcia
ROLLBACK), ale nie zostana odrzucone wszystkie zmiany dokonane podczas trwania transakciji, tylko
zmiany wprowadzone po zdefiniowanym punkcie przywracania. W rezultacie, mimo ze transakcija zostala

odwotana, w tabeli pracownik zostana zapisane dane pracownika o nazwisku Nowak, natomiast dane
pracownika o nazwisku Kowalska zostang anulowane.

Wspotbieznos¢ transakcji
Wspolbieznos¢ transakceji wystepuje w sytuacji kiedy Kilka transakcji wykonuje operacje na tych samych
danych.

Podczas wykonywania wspotbieznych transakcji mogg wystgpi¢ niepozadane anomalie. System
Zarzadzania Baz Danych powinien dostarcza¢ mechanizmoéw, ktore zapobiegaja wystapieniu niepozadanych
anomalii jednoczes$nie nie ograniczajac wydajno$ci bazy danych.

Anomalie wspoétbieznego dostepu

Podczas wykonywania réwnolegle transakcji na tych samych danych, w zalezno$ci od poziomu izolacji
transakcji moga wystepowac nastgpujace anomalie:

= brudny odczyt,

= utracona modyfikacja,
= niepowtarzalny odczyt,
= fantomy.

Brudny odczyt

Brudny odczyt (ang. Dirty read / Uncommitted dependency) to sytuacja, w ktorej transakcja odczytuje dane
zmienione przez inng transakcje, ktora pozniej zostaje wycofana, a wigc odczytane dane przez pierwsza
transakcje sg nieprawdziwe.
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Utracona modyfikacja
Utracona modyfikacja (ang. Lost update) to sytuacja, w ktorej dwie transakcje rownolegle probujg zmienic¢
te same dane 1 zmiany wprowadzane przez jedng transakcje moga by¢ nadpisane przez drugg transakcje.

Niepowtarzalny odczyt

Niepowtarzalny odczyt (ang. Non-repeatable read / Inconsistent Analysis) powstaje w sytuacji gdy jedna
z transakcji wykonuje kilkakrotnie te same zapytania na danych, ktore w migdzy czasie sa zmieniane przez
inng transakcje, co powoduje, ze to samo zapytanie nie generuje tych samych rezultatow.

Fantomy

Fantomy (ang. Phantoms) to sytuacja podobna do niepowtarzalnego odczytu. Jedna transakcja wykonuje
kilkakrotnie to samo zapytanie ale otrzymuje rézne zbiory wynikowe, poniewaz inna transakcja w tym
samym czasie usuwa lub dodaje nowe dane, ktore spetniajg warunki zapytania. To powoduje, ze za kazdym
razem wynikiem zapytania moze by¢ inna liczba wierszy.

Blokada —przydzielenie zasobu do zadania

Blokowanie danych stosujemy w celu zagwarantowania integralno$ci 1 spdjnosci danych w trakcie
realizowania transakcji.

Rodzaje blokad:

=  Wylaczne X (ang. eXclusive) sg zaktadane na modyfikowanych obiektach i domyslnie utrzymywane
do zakonczenia calej transakcji. Uzytkownicy modyfikujacy dane blokuja innych uzytkownikow.

=  Wspéldzielone S (ang. Shared) sa zaktadane domyslnie na odczytywanych obiektach tylko na czas
wykonania zapytania. Jezeli dane zostaty zablokowane w trybie S, to mozliwe jest zaloZenie na nie
blokady S przez inne procesy.

Zakleszczenie (ang. Deadlock)- stan w ktérym dwie lub wiecej transakcji znajduje si¢ w stanie wzajemnego
oczekiwania na zwolnienie blokady w celu wykonania dalszych operacji.

Przyktad: Rozpocznij nowg transakcje. Zwigksz ptace podstawowg Kowalskiemu o 1000 ztotych.
Utworz punkt bezpieczenstwa P1. Daj pracownikowi Zygmunt 500 zt placy dodatkowej. Utworz punkt
bezpieczenstwa P2. Usun pracownika Czerwonka. Wycofaj transakcj¢ do punktu P1 i zobacz zawarto$¢
tabeli pracownicy. Wycofaj transakcje do punktu P2. Wycofaj calg transakcje.

BEGIN TRANSACTION;

UPDATE pracownicy SET placa_pod=placa_pod+1000 WHERE nazwisko='Kowalski';
SAVE TRANSACTION P1;

UPDATE pracownicy SET placa_dod=500 WHERE nazwisko='Zygmunt';

SAVE TRANSACTION P2;

DELETE pracownicy WHERE nazwisko='Czerwonka';

ROLLBACK TRANSACTION P1;

SELECT * FROM Pracownicy;

ROLLBACK TRANSACTION P2;

ROLLBACK;

W celu przetestowania tej transakcji za1déz tabele z potrzebnymi kolumnami 1 wpisz
odpowiednie rekordy, a nastepnie wykonaj transakcje.
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" https://tomaszkenig.pl/kurs-sql-server/wprowadzenie-do-transact-sql/

i https://www.sglpedia.pl/tag/funkcje-skalarne/
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