SBD - DDL

Tematy zajec:
= 17.]ezyk definiowania danych (DDL). Tworzenie i modyfikacja tabel.
= 18.]Jezyk definiowania danych (DDL).
= 20.Wiezy integralnosci. Indeksy. Definiowanie kluczy obcych.
= 21.Zaktadanie warunkoéw integralnoSciowych.
= 22.Manipulowanie danymi DML-UPDATE, INSERT, DELETE.
= 23.DML. Kaskadowe usuwanie i aktualizowanie danych.

Przypomnienie:

SQL DML (ang. Data Manipulation Language — ,,jezyk manipulacji danymi”),
SQL DDL (ang. Data Definition Language — ,,jezyk definicji danych”),

SQL DCL (ang. Data Control Language — ,,jezyk kontroli nad danymi”).

SQL DQL (ang. Data Query Language — ,,j¢zyk definiowania zapytan”).

SQL TCL (ang. Transactional Control Language) — ,,jezyk kontroli transakcji”

t SQL - Structured Query Language ]
. l l | \
4 N [ N\ [ N [ )

DML DDL DCL TCL
INSERT CREATE GRANT DQL BEGIN
UPDATE ALTER REVOKE SELECT COMMIT
DELETE DROP DENY ROLLBACK

TRUNCATE SAVEPOINT

17.)Jezyk definiowania danych (DDL). Tworzenie i modyfikacja tabel.

18. Jezyk definiowania danych (DDL).

- J < J <

Jezyk DDL uzywany jest do tworzenia, modyfikowania i usuwania bazy danych oraz jej obiektow.

Instrukcje wchodzace w sktad tego jezyka to:
= CREATE nazwa_obiektu — tworzy nowy obiekt,
= ALTER nazwa_obiektu — zmienia strukture istniejacego obiektu,
= DROP nazwa_obiektu — usuwa istniejgcy obiekt.
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Przykitad: bazy danych Ksiegarnia abc

autor Zamowienia
% id_autora % id_zamowienia
nazwisko id_klienta
imie data_zamowienia
data_wyslania klient
koszt_wysylki % id_klienta
id_faktury imie
nazwisko
ksiazki == S szczeqoly zamowienia miejscowosc
% id_ksiazki % id_zamowienia kod_pocztowy
tytul % id_ksiazki ulica
id_autora ilosc Il nr_domu
cena fakt telefon
B B aKtura B
id_wydawnictwa |
- 9 id_faktury B-mal
rok_wydania
Wy nr_faktury
sposob_platnosci

S|
SE a
wydawnictwo data_wystawienia_faltury
? 1d_wydawnictwo

naiwa

--Tworzenie bazy danych jest realizowane za pomocg3:
CREATE DATABASE nazwa_bazy

CREATE DATABASE Ksiegarnia_abc;
--tworzenie widoku

CREATE VIEW widok AS

SELECT * FROM klienci;

--Polecenie usuwajgce baze danych:
DROP DATABASE nazwa_bazy

DROP DATABASE Ksiegarnia_abc;
--usuwanie widoku

DROP VIEW widok;

Usung¢ bazg danych moze tylko uzytkownik, ktory ma odpowiednie uprawnienia, na przyktad administrator
serwera bazodanowego lub wlasdciciel bazy danych. W trakcie usuwania bazy nikt nie moze by¢ z nig
potaczony.

Tworzenie i usuwanie tabel

Do tworzenia tabel stuzy polecenie CREATE TABLE w postaci:

CREATE TABLE nazwa_tabeli (
nazwa_kolumny 1 typ kolumny 1 [atrybuty], ....,
nazwa_kolumny n typ_kolumny n [atrybuty],

)
Do usuwania tabel stuzy instrukcja DROP TABLE w nastepujacej postaci:

DROP TABLE nazwa_tabeli;
Przyktad: DROP TABLE klient;
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| | | | | % <
DESKTOP-6DAD8HH....bc - dbo.Table_1* + X RlOILoNEERS IR DIMBIAB: sl (W= HEN(E)) SQLQuery2.sql - D ..0AD8HH\ka
Column Mame Data Type Allow Mulls

id_klienta int ] Ustawienie klucza

imie varchar(50) gléwnego

nazwisko varchar(50)

migejscowosc varchar(50)

kod_pocztowy varchar(6)

ulica varchar(50)

nr_domu varchar(7)

telefon varchar(12)

e_mail varchar(50)

Column Properties
Bl
Data Type int
Default Value or Binding
~ Table Designer
Collation <database default>
Computed Column Specification
Condensed Data Type int . .
Description yP Ustawienie )
Deterministic Yes autonumerowania -
DTS-published no inaczej IDENTITY
Full-text Specification Mo
Has Non-5QL Server Subscriber No ‘/
~ ['ldentity Specification Yes
[ (Is Identity) Yes ]
Identity Increment 1
Identity Seed 1

Rysunek 1.Graficzne tworzenie tabeli.

CREATE TABLE klient(
id klienta int IDENTITY NOT NULL PRIMARY KEY,
imie varchar(50) ,
nazwisko varchar(50) ,
miejscowosc varchar(50) ,
kod_pocztowy varchar(6),
ulica varchar(590),
nr_domu varchar(7),
telefon varchar(12) ,
e_mail varchar(50)

)

Podczas tworzenia tabel nalezy pamigtac, ze:
= kazda tabela musi mie¢ unikatowa nazwe 1 unikatowego wtasciciela,
* kazda kolumna musi mie¢ unikatowa nazwe,
= nazwy tabel 1 kolumn muszg by¢ zgodne z zasadami dotyczacymi standardow SQL,
= kazda kolumna w tabeli musi mie¢ zdefiniowany typ,
» jezeli kolumna jest typu znakowego, trzeba podac jej maksymalng dtugos¢,
= utworzone tabele sg puste.

Cwiczenie
Dla bazy danych Ksiegarnia_abc tworzymy tabele: klient, zamowienia, ksiazki, autor, kategorie,
szczegoly_zmowien. Ustawiamy odpowiednie typy.

CREATE TABLE klient(
id klienta int IDENTITY(1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,
imie varchar(50) ,
nazwisko varchar(50) ,
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miejscowosc varchar(50) ,
kod_pocztowy varchar(6),
ulica varchar(50),
nr_domu varchar(7),
telefon varchar(12) ,
e_mail varchar(50)
)
CREATE TABLE Ksiazki(
id ksiazki int IDENTITY(1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,
tytul varchar (100),
autor varchar(50), --tu bedzie zmiana przez alter
cena money,
wydawnictwo varchar (20),
rok_wydania int)

Uwaga! Typ money nie wystepuje w MySQL , nalezy tam uzy¢é - decimal jest
stosowany do przechowywania kwot pieniedzy.

Zmiana struktury tabeli -ALTER

Zmiana struktury tabeli moze polega¢ na dodaniu kolumny, usuni¢ciu kolumny, dodaniu atrybutu lub
usunieciu atrybutu. Do modyfikowania struktury tabeli stuzy polecenie:

ALTER TABLE nazwa__tabeli zmiana
Przykitady:

--Dodanie kolumny do tabeli ksiazki
ALTER TABLE ksiazki ADD liczba_stron varchar(5);

--Dodaj do tabeli ksiazki kolumne rok_wydania2 typu int.
ALTER TABLE ksiazki ADD rok_wydania2 int;

--Usuniecie kolumny z tabeli ksiazki rok_wydania2
ALTER TABLE ksiazki DROP COLUMN rok_wydania2;

--Modyfikowanie kolumny
--Zmiana definicji istniejgcej kolumny tabeli ksiazki
ALTER TABLE ksiazki ALTER COLUMN rok_wydania varchar (4);

--uwaga dotyczy MySQL!

--Zmiana definicji istniejgcej kolumny tabeli ksiazki w MySQL:
ALTER TABLE ksiazki

MODIFY COLUMN rok_wydania varchar(4);

--usuniecie z tabeli ksiazki kolumny autor i dodaj kolumne id_autora typu int
ALTER TABLE ksiazki DROP COLUMN autor;
ALTER TABLE ksigzki ADD id_autora int;

--Aby dodac¢ klucz podstawowy w istniejgcej tabeli, nalezy:

ALTER TABLE Klient
ADD PRIMARY KEY (id_klienta);
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--Jezeli w SQL Server do definiowania klucza podstawowego uzyte zostato
polecenie ALTER TABLE, kolumna klucza podstawowego musi miec ustawiony atrybut
NOT NULL.

--Aby odebrac¢ kolumnie atrybut PRIMARY KEY, nalezy w SQL Server uzyc polecenia:

ALTER TABLE Klient
DROP CONSTRAINT nazwa_klucza;

-- w MySQL uzyc¢ polecenia:
ALTER TABLE Klient DROP PRIMARY KEY;

Kontynuacja tworzenia tabel do bazy Ksiegarnia_abc:

CREATE TABLE zamowienia (

id _zamowienia int PRIMARY KEY IDENTITY(1,1),
id klienta int NOT NULL,

data_zamowienia datetime,

data_wyslania datetime,

koszt_wysylki money,

id_faktury int)

CREATE TABLE autor (
id_autora INT IDENTITY (1, 1) NOT NULL PRIMARY KEY,
nazwisko varchar(50),

imie varchar(se)
)

20. Wiezy integralnosci. Indeksy. Definiowanie kluczy obcych.
21. Zakladanie warunkow integralnosciowych.

Integralnosc (spojnosc- zgodnosc z otoczeniem), rodzaje:

1. Integralno$¢ semantyczna - jezeli wartosci danych speiniaja wczesniej zdefiniowane 1 natozone
ograniczenia (dopuszczalny typ, zakres dtugosci, format). W ujeciu formalnym integralno$¢ semantyczna jest
zachowana, jezeli dane nalezg do zdefiniowanej wcze$niej dziedziny.

2. Integralnosé encji jest zachowana, jesli kazda tabela posiada klucz gtéwny, a jego wartosci w ramach tabeli
sg unikatowe 1 r6zne od warto§ci NULL (to zapewni nam, ze krotki w tabeli nie bedg si¢ powtarzac).

3. Integralnos¢ referencyjna jest zachowana, jesli kazda wartos¢ klucza obcego jest rowna jakiejs wartosci
klucza gtéwnego w powigzanej tabeli nadrzednej lub ewentualnie jest rowna NULL.

4. Wezly ogolne - dodatkowe warunki poprawnosci danych okreSlane przez uzytkownikéw lub
administratorow albo projektantow baz danych.

Kaskadowe usuwanie i aktualizowanie danych

Integralnos¢ referencyjna relacyjnych baz danych pociagga za soba konieczno$¢ okreslenia reguty
postepowania w przypadku usuwania rekordu (wiersza/krotki) z tabeli powigzanej, co mogloby uniewaznic¢

niektore wartosci kluczy obcych w tabelach z nig powigzanych.
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Aktualizowanie klucza podstawowego wymaga aktualizacji warto§ci w powigzanym z nim kluczem
obcym. W relacyjnych bazach danych klucze podstawowe nie powinny by¢ w ogdle modyfikowane,
wiec kaskadowe aktualizowanie definiujemy tylko w wyjatkowych przypadkach.

Usuniecie wiersza w tabeli nadrzednej lub warto$ci klucza podstawowego wymaga usuniecia lub
zaktualizowania wartosci w powigzanym z nim kluczu obcym. Kaskadowe usuwanie moze
doprowadzi¢ do usuniecia wielu wierszy z roznych tabel, a w konsekwencji do usunigcia istotnych
danych, zatem nalezy je definiowa¢ wylacznie dla tabel pomocniczych opisujacych zwiazki ,,wiele do
wielu”. Aktualizowanie klucza obcego jest bezpieczniejsze.

Kaskadowe usuwanie i aktualizowanie danych definiuje si¢ w klauzulach ON UPDATE i ON DELETE
Z warto$ciami:

CASCADE — modyfikacja ma zosta¢ automatycznie powtdrzona we wszystkich powigzanych
tabelach..

NO ACTION- dane w powigzanych tabelach nie bedg automatycznie modyfikowane. Jest to domysina
wartosc.

SET NULL — zmodyfikowane warto$ci klucza podstawowego maja zosta¢ zastgpione warto$cig
NULL w powigzanych kolumnach klucza obcego.

SET DEFAULT zmodyfikowane wartosci klucza podstawowego maja zosta¢ zastgpione
w powigzanych kolumnach klucza obcego wartoscig domys$ing.

Atrybuty kolumn

Kazda kolumna tabeli moze mie¢ zdefiniowane za pomoca atrybutéw ograniczenia, ktore okreslaja, jakie dane
mogg zosta¢ w niej zapisane. Ograniczenia dotyczace kolumn mogg by¢ definiowane w trakcie tworzenia
tabeli lub w trakcie jej modyfikowania.

PRIMARY KEY

Klucz podstawowy (Primary Key) to kolumna lub kombinacja kolumn, ktére w sposob jednoznaczny
definiuja wiersz w tabeli. Do okre$lenia, ktora kolumna tabeli bedzie kluczem podstawowym, stosuje si¢
atrybut PRIMARY KEY. Kolumna z tym atrybutem jest unikatowa i automatycznie indeksowana : nie
moze mie¢ wartosci NULL.

NOT NULL
Atrybut NOT NULL oznacza, ze w kolumnie nie moga wystgpi¢ wartosci puste. Tworzona
kolumna domy$lnie moze zawiera¢ wartos¢ NULL.

--Np.

CREATE TABLE ksiazki (
id_ksiazki int NOT NULL PRIMARY KEY, gatunek nvarchar (30) NOT NULL,) ;

--Aby ustawié¢ w istniejgcej kolumnie atrybut NOT NULL, nalezy wpisac:
ALTER TABLE ksiazki
ALTER COLUMN tytul varchar(50) NOT NULL;

--Do ustawienia atrybutu NOT NULL w MySQL mozna uzy¢ polecenia:
ALTER TABLE Klient
MODIFY PESEL varchar(11l) NOT NULL;

IDENTITY -MS SQL / AUTO_INCREMENT -MySQL

Atrybut IDENTITY stosowany w SQL Server oznacza automatyczne ustawienie unikatowej wartos$ci
w kolumnie, powoduje automatyczny wzrost wartosci dla kolejnego rekordu. Na przyktad IDENTITY (1,1)
oznacza zrost wartosci kolumny o 1, poczawszy od wartosci 1. Jesli chcemy ustawi¢ numerowanie od innej
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wartos$ci- r6znej od 1, nalezy wpisa¢ np. IDENTITY (50,2), gdzie warto$¢ poczatkowa to 50, a krok wynosi
2.

Niemozliwe jest nadawanie atrybutu IDENTITY istniejacej kolumnie.

Podobne znaczenie w MySQL ma atrybut AUTO_INCREMENT.

DEFAULT

DEFAULT- to domys$lna warto$¢ bedzie wstawiana do kolumny we wszystkich nowych rekordach.
--Np. Definiowanie wartosci domyslnej podczas tworzenia tabeli:

CREATE TABLE ksiazki

wydawnictwo varchar (50) DEFAULT 'Sowa' );

-- Aby dodac¢ atrybut DEFAULT w istniejgcej tabeli df_miasto -dowolna nazwa
CONSTRAINTU

ALTER TABLE Klient

ADD CONSTRAINT df miasto

DEFAULT 'Warszawa' FOR miejscowosc;

--Aby dodac¢ atrybut DEFAULT w istniejgcej tabeli- w MySQL:
ALTER TABLE klient
ALTER miejscowosc SET DEFAULT 'Warszawa';

UNIQUE

Atrybut uNiQuE jest stosowany, jesli wartosci w kolumnie nie moga si¢ powtarza¢ Ograniczenie
powtarzalno$ci w kolumnie nie blokuje mozliwos$ci wpisania do nie wartosci NULL. Atrybut UNIQUE,
podobnie jak atrybut PRIMARY KEY, nie pozwala na umieszczanie w kolumnie warto$ci powtarzajacych
si¢. Jednak w tabeli moze by¢ wiele atrybutéw UNIQUE, ale tylko jeden atrybut PRIMARY KEY.

--Np. Definiowanie wartosci unikatowych podczas tworzenia tabeli:
CREATE TABLE kategorie (nazwa varchar (30) NOT NULL UNIQUE);

--Atrybut UNIQUE mozna ustawi¢ w istniejgcej tabeli, wpisujac polecenie:
ALTER TABLE kategorie ADD UNIQUE (nazwa);

--Np. Definiowanie wartosci unikatowych podczas tworzenia tabeli:w MySQL
CREATE TABLE kategorie (....
nazwa nvarchar (100) NOT NULL,

UNIQUE (nazwa)) ;
Warunek logiczny CHECK

Atrybut CHECK pozwala na zdefiniowanie warunkow ograniczajacych zakres danych wprowadzanych do
kolumny. Dla kazdej kolumny mozna definiowa¢ wiele warunkéw. Mozna rowniez tworzy¢ za pomocg
operatorow NOT, AND i OR ztozone warunki ograniczajace.

--Np. Definiowanie ograniczenia CHECK podczas tworzenia tabeli:

CREATE TABLE ksiazki (rok_wydania int CHECK (...,rok _wydania BETWEEN 200@ AND
2021),....) ;

--na istniejgcej tabeli ustawienie CHECK

ALTER TABLE ksiazki
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ADD CHECK (rok_wydania BETWEEN 2000 AND 2021);
--usuniecie atrybutu CHECK
ALTER TABLE ksiazki DROP CONSTRAINT CK__Ksiazki_rok _wyd 2D27B809;

CK__Ksiazki__rok_wyd__2D27B809 -to jest nazwa constraint-u, mozna jg pobrac

rozwijajgc strukture tabeli i CONSTRAINTS.

= B dbo.Ksiazki
+ © Columns
Keys
= = Constraints
(8] CK_ Ksiazki__rok_wyd_ 2D27B309
Triggers
Indexes
Statistics

--Definiowanie ograniczenia CHECK w MySQL jest mozliwe od wersji 8.0.16.
--Np. W MySQL ograniczenie CHECK definiowane podczas tworzenia tabeli:
CREATE TABLE ksiazki (....

cena decimal,

CHECK (cena >20),....) ;

Definiowanie klucza obcego
Sprawdzenie spdjnosci w bazie danych odbywa si¢ po jawnym zdefiniowaniu klucza obcego.

Na naszym przyktadzie ksigzkiid autora jest kluczem obcym i laczy si¢ z tabelg autorzy po id_autora,
bedacego tam kluczem gléwnym.

Dodawanie klucza obcego mozna wykona¢ w poleceniu: CREATE TABLE lub ALTER TABLE.
Ogodlna postac polecenia wyglada nastepujaco:

[CONSTRAINT nazwa] FOREIGN KEY (kolumnal, kolumna 2, ...)
REFERENCE nazwa_tabeli (kolumnal, kolumna 2, ...)
gdzie:

e CONSTRAINT nazwa jest nazwg ograniczenia, moze zostac¢ pominieta - wtedv
ograniczeniu zostanie nadana nazwa systemowa;

e FOREIGN KEY (kolumnal, kolumna 2, ...) okresla kolumny zawierajgce klucz
obcy

e REFERENCE nazwa_tabeli (kolumnal, kolumna 2, ...) okresla z ktdérej tabel
pochodzi klucz obcy i ktére kolumny s3g w niej kluczem podstawowym.

Przyktad ustalania klucza obcego przy tworzeniu tabeli ksiazki:

CREATE TABLE Ksiazki(
id_ksiazki int IDENTITY(1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,
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tytul varchar (100),

id_autora int REFERENCES autor(id_autora),
cena money,

wydawnictwo varchar (20),

rok_wydania int);

id_autora int REFERENCES gg&gﬁ(id_autora),

klucz gléwny w tabeli autor

Przyktad
W istniejacej tabeli mozna definiowaé klauzule ograniczen klucza obcego dla nowej kolumny id_autora
podczas dodawania tej kolumny do tabeli.

ALTER TABLE ksiazki
ADD id_autora int REFERENCES autor(id_autora) ;

Przyktad
W istniejacej tabeli ksigzki dla istniejgcego pola klucza obcego id autora nalezy zdefiniowac klauzulg
ograniczen klucza obcego przez zmodyfikowanie kolumny:

ALTER TABLE ksiazki
ADD CONSTRAINT ksiazki_FK FOREIGN KEY (id_autora)

REFERENCES autor(id_autora);

Przy definiowaniu ograniczenia natozonego na klucz obcy w istniejgcej tabeli powoduje ono skutki
wynikajace z zasad kaskadowego usuwania i aktualizowania danych. | tak po zdefiniowaniu ograniczenia
nalozonego na klucz obcy w tabeli ksiazki zmiana lub usunigcie klucza podstawowego z tabeli autor
powoduje automatyczne zmiany w tabeli ksigzki.

Jezeli w polaczonych tabelach wystepuje konflikt danych (np. w tabeli ksigzki dodaje id _autora,
ktorego nie ma w tabeli Autor), to w wyniku wykonania wstawiania rekordu otrzymamy komunikat:

Msg 547, Level 16, State 0, Line 13§
The INSERT statement conflicted with the FOREIGN REY constraint "FK Ksiazki id auto 300424B4". The conflict occurred in database

Przykiad - WITH NOCHECK

Tworzymy Kklucz obcy, ktory bedzie dziatat tylko dla nowo wprowadzanych danych:

ALTER TABLE Ksiazki WITH NOCHECK
ADD CONSTRAINT Ksiazki FR FOREIGN KEY (id autora)
REFERENCES autor(id _autora);

W tej wersji zapytania zostala dodana klauzula WITH NOCHECK, ktora informuje baze danych, ze nie
nalezy weryfikowa¢ wczesniej wprowadzonych danych.

Przyktad - na kaskadowe usuwanie i aktualizowanie danych:
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ALTER TABLE ksiazki DROP CONSTRAINT ksiazki_ FK;
ALTER TABLE ksiazki

ADD CONSTRAINT ksiazki FK FOREIGN KEY (id_autora)
REFERENCES autor (id_autora)

ON UPDATE CASCADE

ON DELETE SET NULL;

Polecenie DROP CONSTRAINT ksiazki FK usuwa wczesniejsze ograniczenie, nastepnie jest dodane nowe.

Podczas tworzenia diagramu rowniez mozna ustawi¢ klucze obce 1 wlasciwosci dla UPDATE i DELETE:

B
S E (General)
autor * ZAMOWIEHIAS Check Existing Data On C1 Yes
¢ id_autora ¥ id_zamowieniz Tables And Columns Spec
nazwisko id_klienta B Database Designer
imie data_zamowienia Enforce For Replication  Yes
data_wyslania Enforce Foreign Key Cons Yes
koszt_wysylki =] INSERT And UPDATE Spec
i id_faktury Delete Rule Set Null
Update Rule Cascade
e0 = B Identi
ksiazki * =" gzczeqoly zamowienia e (N amet)y ksiazki_FK
¥ id_ksiazki ¥ id_zamowienia Description
tytul % id_ksiazki
id_autora ilosc
cena
id_wydawnictwa fak'_:ura
. ¢ id_faktury
rok_wydania nr_faktury
Ll@::| . o sposob_platnosci
Indeksy

Indeksy sa podstawowym mechanizmem, ktéry stuzy do poprawy wydajnosci wykonywania zapytan w bazie
danych. Jest to dodatkowa struktura danych, przechowywana obok tabeli, zoptymalizowana pod katem
wyszukiwania.

Indeks w bazie danych mozemy porowna¢ do indeksu czy skorowidzu w ksigzce, czyli listy haset wraz
z odno$nikiem wskazujacym, na ktorej stronie znajduje si¢ informacja na temat tego hasta. Indeksy zakladamy
na wybranych kolumnach tabel. Indeksy sa fizycznie przechowywane w normalnych plikach z danymi (*.mdf
lub *.ndf). Indeksy sa sposobem na przyspieszenie zapytan odczytu poprzez sortowanie wierszy tabeli wedtug
kolumny. Wptyw indeksu nie jest zauwazalny w przypadku matych baz danych, takich jak przyktad, ale jesli
istnieje duza liczba wierszy, moze to znacznie poprawi¢ wydajnosc.

Kompromisem przy tworzeniu indeksu jest szybkos$¢ zapisu i rozmiar bazy danych. Przechowywanie indeksu
zajmuje miejsce. Ponadto za kazdym razem, gdy wykonywana jest funkcja INSERT lub kolumna jest

aktualizowana, indeks musi by¢ aktualizowany.

Wyrézniamy 2 rodzaje indeksow:
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* Indeksy klastrowane- Podczas korzystania z indeksu klastrowego wiersze tabeli sg sortowane
wedtug kolumny, do ktorej stosuje si¢ indeks klastrowany. Dlatego w tabeli moze znajdowac si¢
tylko jeden indeks klastrowany, poniewaz nie mozna uporzagdkowac tabeli wedtug dwoéch réznych
kolumn.

Przyktad tworzenia indeksu klastrowego w tabeli Pracownicy w kolumnie Nazwisko

pracownika:

--dodanie indeksu

CREATE CLUSTERED INDEX ix_employees name ON Employees(Surname);
--usuniecie indeksu

DROP INDEX ix_employees_name ON Employees;

* Indeksy nieklastrowane- sg przechowywane oddzielnie od tabeli. Kazdy indeks w tej strukturze
zawiera wskaznik do wiersza w tabeli, ktora reprezentuje. W tabeli moze znajdowaé si¢ wiele
indeksow nieklastrowanych. Operacje odczytu sa zwykle wolniejsze w przypadku indeksow
nieklastrowanych niz w przypadku indekséw klastrowych, poniewaz najpierw trzeba przej$s¢ do
indeksowania, a nastepnie do tabeli. Jednak nie ma zadnych ograniczen w operacjach zapisu.

Przyktad tworzenia indeksu nieklastrowego w tabeli Pracownicy i kolumnie Nazwisko
pracownika:

CREATE NONCLUSTERED INDEX ix_employees _name ON Employees(Surname);
Roznica w kodzie miedzy klastrowanym a nieklastrowanym:

Roéznica to umieszczenie przed stowem kluczowym INDEX stowa kluczowego CLUSTERED dla indeksu
klastrowanego, lub stowa kluczowego NONCLUSTERED dla indeksu nieklastrowanego.

Przy tworzeniu indeksow warto wiedzie¢, ze domys$lnie tworzone s3 indeksy nieklastrowane. Stowo
kluczowe NONCLUSTERED mozna zatem pomina¢.

--Tworzenie indeksu, gdzie duplikaty sg dozwolone
CREATE INDEX idx_nazwisko ON Klienci(nazwisko);
--Przyktad tworzenia indeksu w istniejgcej tabeli:
CREATE INDEX Indeks_tytul ON ksiazki (tytul);

--Tworzenie indeksu, gdzie duplikaty s3 niedozwolone
CREATE UNIQUE INDEX idx_nazwa ON Produkty(nazwa);

--Usuwanie indeksu

DROP INDEX idx_nazwa ON Produkty;
DROP INDEX Produkty.idx_nazwa;
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22. Manipulowanie danymi DML-UPDATE, INSERT, DELETE.
23. DML. Kaskadowe usuwanie i aktualizowanie danych.

Polecenia (DML)

(SELECT — wybiera dane z bazy danych)- czg¢sto zaliczana osobno do DQL
= |INSERT umieszcza nowe wiersze w tabeli,
= UPDATE zmienia zawarto$¢ istniejacego wiersza,
= DELETE — usuwa wiersze z tabeli.

Instrukcja INSERT

Instrukcja INSERT stuzy do wstawiania nowych wierszy do tabeli, sktadnia:
INSERT INTO nazwa_tabeli (kolumnal, kolumna2, ... )
VALUES (wartosci, wartosc¢2, . . .)

Jezeli jawnie nie podamy, do jakich kolumn powinny zosta¢ wstawione wartos$ci, to dane podane w Klauzuli
VALUES zostang wstawione do kolejnych kolumn tabeli.

Przyktad INSERT INTO- wstawienie pojedynczego rekordu:

INSERT INTO ksiazki(tytul, id_autor,cena,wydawnictwo,rok _wydania)

VALUES ('Potop',1,35.99, 'Edukacyjny Edmunt',2005);
HH MEsULls a8 Messages

id_ksiazki  tytul id_autor cena  wydawnictwo rok_wydania
: 1 35,89 Edukacyjny Edmunt 2005

Zostala wstawiona rowniez warto$¢ dla pola id_ksiazki 1, poniewaz podczas definiowania tabeli pole
to zostalo wybrane jako pole klucza podstawowego z automatycznym wstawianiem kolejnych wartosci.

Jezeli dla jakiej§ kolumny zostala zdefiniowana warto$¢ domyslna (klauzula DEFAULT), to
w podobny sposob zostanie ona automatycznie stawiona do tabeli, chyba ze podczas wstawiania wiersza
podamy jej wartosc.

Przyktad INSERT INTO- wstawienie kilku rekordéw jednym poleceniem:
INSERT INTO ksiazki(tytul, id_autor,cena,wydawnictwo,rok_wydania)
VALUES ('Quo vadis',1,32,'Edukacyjny Edmunt',2018),

('"W pustyni i w puszczy',1,28.15, 'Edukacyjny Edmunt',2015),

("W pustyni i w puszczy',1,28.15, 'Edukacyjny Edmunt',2015),
('Krzyzacy',1,28.75, 'Edukacyjny Edmunt',2014);

EH Results g¥ Messages

id_ksiazki  tytul id_autor cena  wydawnictwo rok_wydania
1 1 Potop 1 3595 | Eduocyyy Edvart | 2005
, 2 ............................. o vadie 1 2200 | Edumcyiy Edrart | 2018
3 3 W pustyni i w puszczy 1 2815  Edukacyjny Edmunt 2015
4 4 W pustyni i w puszczy 1 2815 Edukacyjny Edmunt 2015
5 5 Krzyzacy 1 2875 Edukacyjny Edmunt 2014

Mozna rowniez krotszym sposobem, bez podania w nawiasie nazwy kolumn, cho¢ osobiscie nie polecam:
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INSERT INTO ksiazki

VALUES ('Co stonko widziato',2,32,'PWN',2020),
('Dym',2,28.15, 'PWN',2021),

("Nasza szkapa',2,28.15, 'PWN',2019);

5 Krzyzacy 1 2875  EBdukacyjny Edmunt 2074

G G Co slonko widzialo 2 3200 PWN 2020

7 7 Ciym 2 2815 PWN 2021

3 2 Masza szkapa 2 2815 PWN 2019
Instrukcja UPDATE

Do aktualizowania danych shuzy instrukcja UPDATE w postaci:

UPDATE nazwa_tabeli

SET kolumnal=wartosc¢, kolumna2=wartos¢, . . .)

W klauzuli UPDATE podajemy nazwe tabeli, a w klauzuli SET nazw¢ modyfikowani kolumny oraz
przypisang jej nowa warto$¢ Warto pamietac, ze wykonanie takiej instrukcji spowoduje zmiang we wszystkich
wierszach podanej kolumny. Dlatego jezeli modyfikacja bedzie dotyczyta tylko wybranych wierszy, do
instrukcji nalezy dotacza¢ klauzule WHERE.

Przykiad UPDATE
UPDATE ksiazki SET wydawnictwo ='Lira'

WHERE wydawnictwo="'Edukacyjny Edmunt';

W podanym przyktadzie w tabeli ksigzki w kolumnie wydawnictwo zostanie zmieniona wartos¢ z Edukacyjny
Edmunt na Lira.

id_ksiazki  tytul id_autor cena  wydawnictwo rok_wydania

5 . Potop 1 35.99 2005
" Quo vadis 1 32,00 2018

W pustyni | w puszczy 1 2815 2015

W pustyni | w puszczy 1 2815 2015

Krzyzacy 1 2875 2014

Co slonko widzialo 2 32,00 2020

Dym 2 28,15 2021

Mazza szkapa 2 2815 2019

Przy uzyciu instrukcji UPDATE mozliwe jest modyfikowanie wielu kolumn jednoczes$nie.
Przyktad UPDATE -kilka wartosci jednoczesnie

UPDATE ksiazki SET tytul ='Nie mow nikomu', id_autor ='3", cena=42.50,
wydawnictwo="Albatros', rok_wydania= 2018

WHERE id ksiazki=1 ;
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|d_|-;5|azk| _______ tytul id_autor  cena  wydawnictwo  rok_wydania
1 | Nie méw nikomu 3 4250 Albatros 2018
2 Cluc vadis 1 3200 Lira 2018
3 W pustyni i w puszczy 1 2815 Lira 2015
Instrukcja DELETE

instrukcja DELETE usuwa wiersze z wybranej tabeli.
Aby usunaé wszystkie wiersze z tabeli, wystarczy w klauzuli FROM poda¢ nazwe tabeli.

Przyktad na Delete —usuniecie z tabeli ksiazki z roku 2015

DELETE FROM ksiazki
WHERE rok_wydania= 2015;

(id_ksiazki  tytul id_auter cena  wydawnictwo rok_wydania  id_ksiazki tytul id_autor cena  wydawnictwo  rok_wydania
! ie mow nikomu 3 4250 Albatros 2018 'I gNieméwnikomu 3 4250 Albatros 2018

- Que vadis

" 1 3200 Lira 2018 2 Quo vadis 1 3200 Lira 2018
3 W pustyni | w puszczy 1 2815 Lira 2015 5 Krzyzacy 1 28,75 Lira 2014
4 W pustyni i w puszczy 1 28,15 Lira 2015 B Co slonko widzialo 2 3200 PWN 2020
5 Krzyzacy 1 2875 Lira 2014 7 Dym 2 2815 PWN 2021
6 Co slonko widzialo 2 32,00 PWN 2020 2 Nasza szkapa 2 2815 PWN 2019
7 Dym 2 2815 PWN 2021
g Masza szkapa 2 2815 PWN 2019 Ksiazki po usuniqtiu

Ksiazki przed usunieciem

Przyktad na Delete —-usuniecie wszystkich rekordéw z tabeli ksiazki:

DELETE FROM ksiazki;

Usuniecie catej zawartosci tabeli poleceniem TRUNCATE TABLE nazwa_tabeli;

TRUNCATE TABLE ksiazki;

Uwaga! Po zastosowaniu TRUNCATE ponowne wstawianie rekordow zaczyna si¢ od numerowania

od 1, przy poleceniu np. DELETE FROM ksigzki- kolejne wstawianie rekordow kontynuuje numerowanie
auto numerowania;

Zadanie do przetestowania na kaskadowe usuwanie i aktualizowanie danych.
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autor zZamowienia
Column Name Condensed Type Column Name  Condensed Type
9 id_autora int ¥ id_zamowien.. int
nazwisko varchar(50) id Klienta int
imie varchar(50) data_zamowi.. datetime
szczegoly Zamowlienia data_wyslania  datetime
< > Column Name Condensed Type koszt_wysylki money
% % id_zamowien.. int id_faktury int
. . O — 9 id_ksiazki int
ksiazki ilosc int O
Column Name Condensed Type < > klient
7 id_ksiazki int Column Name Condensed Type
< > id_Kli i
tytul varchar(100) ¥ id_Klienta int
id_autora int imie wvarchar(50)
cena money nazwisko wvarchar(50)

id_wydawnic.. int miejscowosc wvarchar(50)

rok_wydania int kod_pocztowy varchar(6)

faktura ulica varchar(50)
Column Name Condensed Type nr domu varchar(7)
< > . . N
% id_faktury int telefon varchar(12)
% nr_faktury varchar(50) e_mail varchar(50)

?

wydawnictwo

Column Name Condensed Type < 3
id_wydawnic.. int
nazwa varchar(50) < >

sposob_platn.. varchar(50)
data_wystawi.. datetime

Utwérz baze danych zgodnie ze schematem i opisem z przykitad.

Ustal klucze relacje/zwiazki pomiedzy tabelami, czyli klucze obce.
Ustal dla kliku relacji kaskadowe usuwanie i aktualizowanie i wartosci
NULL -np. dla usuwania.

Wprowadz do kazdej z tabel po ok. 10 rekordéw.

Zmodyfikuj kilka dowolnych rekordéw.

Usun dowolne rekordy, sprawdz co sie dzieje z rekordami, gdzie bylo
ustawione kaskadowe usuwanie lub aktualizacja.

Przetestu] polecenia pokazane w przyktadach.
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Rozne przyktady na integralnosc¢ danych przy zastosowaniu przyktadu: tabela
produkty i klienci:

--Tworzenie tabeli z ograniczeniami pdél - CHECK(warunek) musi by¢ speiniony, aby dodad¢ nowy
rekord
CREATE TABLE Produkty (

Id_produktu int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,

nazwa VARCHAR(50) NOT NULL,

cena FLOAT(10) NOT NULL,

CHECK (cena>1.9));

--Tworzenie tabeli z ograniczeniami wraz z nazewnictwem ograniczenia przez CONSTRAINT nazwa,
nastepnie 2 warunki w CHECK polgczone AND
CREATE TABLE Klienci (

Id_klient int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,

Nazwisko varchar(50) NOT NULL,

Imie varchar(50),

Wiek int,

Miasto varchar(50),

CONSTRAINT CK_KlienciWiek CHECK (Wiek>=18 AND Miasto='Rzeszéw'));

--Dodanie ograniczenia do istniejacej juz tabeli
ALTER TABLE Produkty ADD CHECK (cena>1.0);

--Dodanie ograniczenia do istniejgcej tabeli z nazwg ograniczenia
ALTER TABLE Klienci ADD CONSTRAINT CK_KlienciWiek CHECK (Wiek>=18 AND Miasto='Rzeszdéw');

--Usuwanie istniejacego ograniczenia
ALTER TABLE Klienci DROP CONSTRAINT CK_KlienciWiek;

--Tworzenie tabeli z wartoscig domyslng pola
CREATE TABLE Produkty (
Id_produktu int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL,
opis VARCHAR(255) DEFAULT 'Brak opisu’,
cena FLOAT(10) NOT NULL);

--Wartoscig domy$lng moze by¢ tez funkcja matematyczna np. getdate()
CREATE TABLE Zamowienia (
ID zamowienia int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
idProduktu INT,
data_zamowienia DATETIME DEFAULT getdate() );

--Dodanie warto$ci domyslnej do istniejgcej juz tabeli (w niektoérych systemach moze nie dziatac
ze wzgledu na konwersje danych)

ALTER TABLE Zamowienia ADD CONSTRAINT CK_ZamowieniaDataZamowienia DEFAULT getdate() FOR
data_zamowienia;

--Usuwanie wartosci domyslnej z istniejgcej juz tabeli
ALTER TABLE Zamowienia DROP CONSTRAINT CK_ZamowieniaDataZamowienia;
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--w moim wypadku nazwa ograniczenia to, pokazane wyzej w dokumencie jak odszukac
DF__Zamowieni__data__ 1920BF5C wiec usuwamy go
ALTER TABLE Zamowienia DROP CONSTRAINT DF__Zamowieni__data 1920BF5C;

--Ograniczenie kolumny do posiadania tylko wartosci unikalnych
CREATE TABLE Produkty (
ID produktu int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE, --Tutaj dodajemy UNIQUE
opis VARCHAR(255) DEFAULT 'Brak opisu',
cena FLOAT(10@) NOT NULL,
)
CREATE TABLE Produkty (
ID produktu int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL,
opis VARCHAR(255) DEFAULT 'Brak opisu’,
cena FLOAT(10@) NOT NULL,
UNIQUE(nazwa) --Tutaj dodajemy UNIQUE

)5

--Mozna go tez nazwac
CREATE TABLE Produkty (
ID produktu int NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL,
opis VARCHAR(255) DEFAULT 'Brak opisu',
cena FLOAT(10) NOT NULL,
CONSTRAINT ck_nazwa UNIQUE(nazwa)

)s

--Usuwanie ograniczenia
ALTER TABLE Produkty DROP CONSTRAINT ck_nazwa;
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